Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej

Nazwa inwestycji: Instalacja fotowoltaiczna o mocy 8,500 kW

Rodzaj projektowanych modutéw: IBC SOLAR Monosol 340W
Typ falownika: SMA STP 8.0

Inwestor: Gmina Bialy Bér, ul. Stupska 10, 78-425 Biaty Bor

Adres inwestycji: Biatoborskie Centrum Kultury i Rekreacji, ul. Tamka 3, 78-425 Biaty Bor

Projekt opracowal: mgr inz. Mariusz Markanycz



1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej przytaczonej
do budynku uzytecznosci publicznej o pod adresem ul. Tamka 3, 78-425 Biaty Bor.

Budynek inwestycji murowany, dwukondygnacyjny z dachem ptaskim. Konstrukcja

dachu zelbetonowa (pokrycie bitumiczne - papa).

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACIJI

- obowigzujace przepisy 1 normy
- plan zagospodarowania przestrzennego
- ustalenia dokonane z inwestorem

1.3. NORMY I PRZEPISY

Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowiazujacych norm i
przepiséw a w szczegolnosci:

1.3.1 PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dhugotrwale przewodow.

1.3.2 PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

1.3.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow



technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz. U. nr 75 z
dn.15.06.2002 p0z.690 z p6Zn. Zmianami

1.3.4 Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektorych
innych ustaw (Dz. U. 2020 poz. 471)

1.4. ZALOZENIA

1.4.1 Przylaczenie instalacji na podstawie zlozenia wniosku o przytaczenie mikroinstalacji
fotowoltaicznej do wiasciwego Zaktadu Energetycznego
1.4.2 Pomiar energii elektrycznej — bezposredni w ztaczu kablowo —pomiarowym
na granicy dziatki nr 190/4
1.4.3 Uklady sieci:
- ENERGA Operator, ztagcze pomiarowe — TN-C,
- gléwna tablica rozdzielcza — TN-CS,
- instalacja odbiorcza - TN-CS.
1.4.4 W budynku zaprojektowana instalacja elektryczna o napigciu zasilania 400/230V.
1.4.5 Miejsce przylaczenia instalacji fotowoltaicznej — rozdzielnica glowna budynku
inwestycyjnego (patrz plan sytuacyjny obiektu).

1.5. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt wykonania instalacji fotowoltaiczne;.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. ZASILANIE INSTLACII FOTOWOLTICZNE]

Instalacja fotowoltaiczna przylaczona bedzie do rozdzielnicy gltéwnej znajdujacej si¢ na
parterze budynku. Rozdzielnica ta zasilana jest ze zlagcza kablowego w skrzynce na elewacji
budynku. Wpigcie do instalacji istniejagcej nastagpi po stronie odbiorczej instalacji za
licznikiem energii. Zabezpieczenia PV AC zlokalizowane zostang w rozdzielni dodatkowe;j
zasilanej z rozdzielni glownej budynku. Przewod zasilajacy falownik — YDY  5x6mm?
(dlugosci ok. 18m).

2.2. ROZDZIELNICA PV AC
* Projektuje sie rozdzielnie PV AC w obudowie natynkowe;.

* Rozdzielnice wyposazy¢ w aparatur¢ zgodng ze schematem oraz wykonac
niezbedne potaczenia.

3. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong podstawowg stanowi izolowanie cze$ci czynnych oraz umieszczenie czesci czynnych
poza zasiegiem reki. Dla zabezpieczenia falownika instalacji PV zastosowano ochrong przy
uszkodzeniu poprzez samoczynne wylgczanie zasilania wylacznikami nadpradowymi oraz
ochrone uzupehiajaca w postaci dodatkowych polaczen wyrdwnawczych. Instalacje
zasilajaca falownik zaprojektowano w uktadzie TN-S. W calej instalacji przestrzega¢ nalezy
izolowania przewodu N od czesci przewodzacych, dostepnych i obcych oraz cigglosci
przewodu PE.

Gloéwna szyne uziemiajaca GSU zlokalizowad, jak najblizej rozdzielni PV AC oraz PV DC.



Do gltownej szyny uziemiajacej nalezy przylaczy¢: gtowny przewdd ochronny, przewody
ochronne z ogranicznikow przepig¢ AC oraz DC. Gltowne polaczenia wyrownawceze wykonad
przewodem LgYzo 16mm’.

4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ze wzgledu na ochrong przeciwprzepigciowa i przeciwporazeniowa nalezy bezwzglednie
wykona¢ skuteczny uziom konstrukcji nosnej instalacji fotowoltaicznej. Przed oddaniem
obiektu do uzytku wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia, ktorej warto§¢ Ruz< 10Q.

5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
5.1 STAN PROJEKTOWY

Projektowana instalacja fotowoltaiczna potaczona begdzie z wewnetrzng instalacja elektryczng
budynku. Wyprodukowana przez instalacj¢ DC energia wykorzystywana bedzie na potrzeby
wilasne budynku, a nadwyzki produkcji beda gromadzone i wykorzystane w systemie
rozliczeniowym, na zasadzie opustow w pozniejszym okresie rozliczeniowym.

Projektuje si¢ zabudowe na dachu ptaskim, na systemowej konstrukcji nosnej, na ktorej
zostang zamontowane panele fotowoltaiczne (25 szt tacznie) o mocy 25x340Wp= 8,500 kWp.
Kat nachylenia konstrukcji wynosi 20st, azymut poludniowy. Do potaczen migdzy modutami
zostang wykorzystane dedykowane przewody solarne odporne na warunki $rodowiskowe o
podwyzszonych parametrach izolacyjnych.

5.2 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Moc DC instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ na 8,500 kW, moc AC 8 kW. Instalacja DC
zbudowana bedzie z 25 modutow fotowoltaicznych. W projekcie dobrano moduty fotowoltaiczne
typu monokrystalicznego producenta IBC Solar Monosol, kazdy o mocy 340W. Moduly nalezy
zamontowa¢ do konstrukcji systemowej przy pomocy dedykowanych uchwytéw w miejscach
wskazanych w instrukcji montazu producenta modutu. Poszczegolne moduty, nalezy potaczy¢ w
dwa flancuchy przytaczone poprzez przeciwpozarowy roztacznik DC oraz skrzynki z
ogranicznikami przepie¢ do falownika trojfazowego producent SMA STP o mocy 8 kW zgodnie
z rysunkiem E1.

W sytuacji awaryjnej oraz wylaczenia zasilania AC, falownik przechodzi w tryb stand-by
wylaczajac instalacje DC. Jednocze$nie wylaczenie zasilania AC powoduje roztaczenie pradu
stalego w dodatkowym rozlaczniku przeciwpozarowym pod panelami w taki sposéb ,aby w
przewodach DC wchodzacych do budynku nie wystgpowato napigcie. System nie pozwala na
prace "wyspowg" instalacji oczekujgc na powrot napigcia zasilania podstawowego i/lub usunigcie
usterki.

Rozlacznik 1zolacyjny obwodu DC projektuje si¢ jako dodatkowy (przeciwpozarowy) na dachu
pod modutami PV oraz drugi zintegrowany w falowniku. Falownik nalezy zamocowaé w sposob
trwaly do S$ciany na pigtrze budynku. Wersja wykonania falownika to IP65.
Dane techniczne falownika oraz modutow fotowoltaicznych znajduja si¢ w zalaczonej karcie
katalogowej urzadzen.

5.3 OKABLOWANIE

Okablowanie sieci DC nalezy wykona¢ fabrycznymi przewodami 1-zytowymi dedykowanymi do
instalacji solarnych wykonanymi na napiecie pracy min. 1000 VDC o przekroju min. 6 mm?
oznaczajac odpowiednio przewody w rozdzielni PV DC : biegun (+) kolor czerwony, biegun (-)
kolor niebieski. Przewody nalezy prowadzi¢ po aluminiowej konstrukcji nosnej instalacji PV pod
modutami. Polagczenia pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy wykonaé¢ przy uzyciu



fabrycznych koncowek typu MC4. Prowadzenie przewodow DC (biegun o polaryzacji dodatniej
+ oraz biegun polaryzacji ujemnej -) nalezy utrzymywa¢ mozliwie blisko siebie rownolegle w
niewielkiej odleglosci, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ powstawania petli indukcyjnych 1 zaktdcen
elektromagnetycznych. Spadek napigcia na cze$ci DC instalacji powinien by¢ nie wigkszy niz
1%. Tras¢ kablowag przewodéw DC nalezy poprowadzi¢ po niepalnej (murowanej) przegrodzie
budynku na poddaszu w rurkach instalacyjnych niepalnych / trudnopalnych mocowanych do
Sciany. Przej$cie przewodow przez dach nalezy zabezpieczy¢ przed przeciekaniem wody oraz
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Przejscie wykona¢ pod modutami PV.

5.4 KONSTRUKCJA POD PANELE FOTOWOLTAICZNE

Projektowane panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dachu. Rozmieszczenie paneli
zostalo pokazane na planie sytuacyjnym obiektu. Montaz konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja producenta. Wszystkie elementy konstrukcji nalezy potaczy¢ do uziemienia linka
LgYzo o przekroju 1x16 mm®.

Przewdd uziemiajacy prowadzi¢ po dachu w korytach stalowych. Natomiast po $cianie
zewngtrznej budynku wykonanej z murowanej cegly w korytach lub rurkach PCV odpornych na
promieniowanie UV. Konstrukcje montazowe muszg spetnia¢ wymagania aktualnych norm.

5.5 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ze wzgledu na instalacje zabudowang na dachu pokrytym blacha stalowa nalezy zastosowac
ograniczniki przepig¢¢ klasy T1 1 T2 w obwodzie DC oraz AC potaczone z instalacja uziemiajaca
przewodem o przekroju min. 16mm?®.

W poblizu falownika nalezy zamontowa¢ rozdzielnic¢ PV DC o klasie szczelnosci IP 65 na
napigcie 1000V DC, do ktorych nalezy podiaczyé oba tancuchy fotowoltaiczne DC. W
rozdzielnicy PV DC nalezy zabudowa¢ ochronniki przepig¢ klasy T1+T2. Rozdzielnice nalezy
wykona¢ wg. schematu E1.

6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw
z 2019 r. poz. 1065) projektowang instalacjg fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
przeciwpozarowy rozlacznik DC typu Projoy znajdujacy si¢ pod modutami PV. Roztacznik
potaczy¢ nalezy przewodem dedykowanym do instalacji p. poz. typu HDGS z gtéwnym
wylacznikiem pradu w rozdzielni PV AC. Po przez dodatkowy bezpiecznik. Po wylaczeniu
zasilania rozdzielni gtownej lub podrozdzielni PV AC roztacznik DC zainstalowany pod
panelami odcina napig¢cie na przewodach DC instalacji.

Przepusty instalacyjne przez §ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ w tej
samej klasie odpornosci ogniowej ,co przegroda.



7. UZYSKI

Przewiduje si¢ roczny uzysk z tak usytuowanej instalacji na poziomie 1050 kWh z 1 kW mocy
zainstalowanego systemu. Catkowita roczna produkcja z instalacji wyniesie 8925 kWh.

8. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zastosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty
dopuszczajace do obrotu oraz stosowania. Przed oddaniem do uzytku wykonanej
infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i okreslone
przepisami (normami) ogledziny oraz badania (pomiary i1 proby) zgodnie z normg PN-IEC
60364-6-61. Ich wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach, musza by¢ pozytywne,
spetniajac okreslone przepisami (normami) parametry.

OZNAKOWANIE BUDYNKU

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych
nalezy odpowiednio oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-EN
60364-7-712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:
* w miejscu przylaczenia instalacji PV,
* w rozdzielni gldéwnej budynku,
* przy liczniku
* przy gtéwnym wylaczniku zasilania.

9. SPIS RYSUNKOW

1. E1 — Schemat elektryczny projektu technicznego.

2. Plan rozmieszczenia modutdéw na dachu budynku.

10. ZALACZNIKI

10.1. Karta katalogowa falownika.
10.2. Karta katalogowa modutéw PV.
10.3. Karta konstrukcji montazowe;.

Projektowat:

Mgr inz. Mariusz Markanycz
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