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D-M.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudawdrogi gminnej w m. Stepie gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaktil.

1.3. Zakres Robot ofdiych ST.

1.3.1. Wymagania ogoélne nalerozumiet i stosowé w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

D.01.01.01 Otworzenie (wyznaczenie) trasy i punkid/sokaciowych
D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw- w gruntach kat.\l —

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Profilowanie i zggzczanie podta

D.04.04.02a  Podbudowa pomochicza z mieszanki Wwusniezwhzanego
D.04.06.01 Podbudowa betonowa

D.04.07.0la Podbudowa z betonu asfaltowego wg WWWI-2 z 2010 r.
D.05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoysayvej /[SMA/ wg WT-1 i WT-2
D.05.03.23a  Nawierzchnia z kostki betonowej brugpow

D.08.01.01b  Ustawienie kraanikdw betonowych

D.08.03.01 Obrza betonowe

D.10.01.01 Mur oporowy

1.3. Niezalenie od postanowieKlauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznyetigtstosowane przez Wykonagvey je-
zyku polskim.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione po#ej okre&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty calaé techniczno-
uzytkowy (drog:) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologicz-
ny (obiekt mostowy, korpus ziemnygget)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehalmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielany pas terenu przeznaczanyughu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piect Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn reje
strowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywatlecé i innej korespondenciji tech-
nicznej pomgdzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przexk@hawe, upowaniona do kierowania robo-
tami i do wysgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chkami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawehni wraz ze sposobem ich pcenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie dngm w celu ulgenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.10. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podanie ilosci (przedmiar) w kolejnéci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.4.11. Rejestr Obmiardw - akceptowany przeziiera rejestr z ponumerowanymi stronamizgéy
do wpisywania przez Wykonaw®bmiaru dokonywanych Robét w formie wyli¢zeszki-
cow i ew. dodatkowych zadznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegapptwierdzeniu
przez lrzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeaa|
go, niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwhzanych z ocenjakaosci mate-
riatbw oraz robot.

1.4.132. Materialy - wszelkie tworzywa niezlme do wykonania roboét, zgodne z Dokumentégjo-

jektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane ptregniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwgslych do przejmowania i rozktadania odyein
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b#edoio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa sgfga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu ist-
niejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Pod-
budowa mee sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji na-
wierzchni. M@e ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag€z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,zorioprzenikaniem cstek podiaa. Maze
zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

1.4.15. Niweleta - wysokaiowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodio- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jali przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowuth.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzenréwniez obejmowa teren prze-
widziany do rozbudowy drogi i budowy wdzexr chrongcych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Podize - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.19. Podige ulepszone - gérna warstwa podiplezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie #yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera, w formie
pisemnej, dotycxre sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lmjcfina lgdgca autorem Dokumentaciji Projekto-
wej.

1.4.22. Przedswzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqeania drogowego lub

catkowita modernizacja (zmiana parametréw geomeirych trasy w planie i przekroju podfuym)

istniejgcego padczenia.

1.4.23. Dokumentacja Przetargowa e&zDokumentacji Projektowej, kt6ra opracavaferts prze-

targowy.

1.4.24. Rekultywacja - Roboty mag na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.
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1.4.25. Zadanie budowlane -¢é& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ kon-
strukcyjrs lub technologiczy zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mae polegéa na wykonywaniu robét zwranych z budowy
modernizacji utrzymaniem oraz ochgdoudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okréonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaWykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodgei prawnymi i administracyjnymi, loka-
lizacje i wspohrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, Dziennikl®wvy oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochrog przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtwo-
rzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentow Przetargowych.

- Kosztorys Ofertowy
- Przedmiary robot
- Specyfikacje Techniczne

B. Wykaz dokumentaciji Projektowej, ktéra zostanieegazana Wykonawcy po przyznaniu Kontrak-
tu.

Branzowe Projekty Budowlane

- Czes¢ drogowa,

- Kanalizacja deszczowa,
Powyzsze Dokumentacje Projektowe dostpne dla oferentow w okresie opracowywania ofert w
siedzibie Gminy Bialy Bér — Biaty Bor, ufymierskiego 10.

C. Wykaz dokumentacji Projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowe;.
1. Projekty organizacji robét i harmonogramy robot
2. Projekty zabezpieczenia robot na czas budowy
3. Laboratoryjne recepty nawierzchni
Jezeli w trakcie wykonywania robét oke st koniecznym uzupetnienie dokumentacji Projekto-
wej przekazanej przez Zamawjeggo, Wykonawca spaydzi brakujce rysunki, ST na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przegdnzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodn&t Rob6t z DokumentagijProjektov i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z
nich g obowgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dimlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obpwje kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w Podklauzuli 2.3. Warunkow Kontraktu

Wykonawca nie mze wykorzystywd biedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popra-
wek.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z DokumentagcProjektova i ST.



Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w Skdy uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweinaén
tow budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST, i
wplynie to na niezadowakgjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwlocznie zagt
pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na Terenieolyd w okresie trwa-
nia realizacji Kontraktuzado zak@éczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zalgci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawaa bieaco. W czasie wykonywania robot Wy-
konawca dostarczy, zainstalujecdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje
takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgday ten sposéb bezpiedmtwo pojaz-
dow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscaclicigeh okrélonych przez laynie-
ra, tablic informacyjnych, ktérych té& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w Cere Kontraktowy.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date

ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawceatzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepisow i norm
dotyczzcych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oragldie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrgi spotecznej i innych, a wynikgych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego sposobu dziatania. Stgsuj
si¢ do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skltadowisk, ukopérdgdiojazdowych

2) Srodki ostrandici i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekédw wodnychaoyi lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i @az,
III) mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa.

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszieeh biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ddg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem osG6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako re-
zultat realizacji robét albo przez personel Wykoogw



1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza giuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania

tych materiatdw narodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich szkodli-
wos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchno-
logicznych wbudowania. deli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgiej powinien otrzy-
mat zgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami , a ichay-
cie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wias®oi publicznej i prywatne;.

Wykonawca. odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaoych wiacicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowjzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasovy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na
Terenie Budowy i powiadoriinzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonalweazwtocznie powiadomi kyniera i zainte-
resowane wiadze orazdzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggizen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

1.5.9. Ograniczenie ohyzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone nawiezo ukai-
czony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawvszelkich Rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rpehsiapcych odpowiednich wymagasanitar-
nych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlega-
ja odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od Daty Rozpoezia do daty wydania Potwierdzenia Zékeenia przez lryniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanmerpm by pro-
wadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lukelgnenty byly w zadowalggym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie dgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiladze centralngejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdepisvytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduizie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w spo-
sSOb ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtgakopie zezwolg i inne
odnane dokumenty.

1.5.13. Rownowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotaneg &onkretne normy lub przepisy, ktére spetnmapg materia-

ly, sprz:t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadaboty, lgda obowhzywat postanowie-
nia najnowszego wydania lub poprawionego wydaniagi@nych norm i przepiséw, o ile w kontrak-
cie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy pa@wetnormy i przepisyaspanstwowe lub odno-
sz sie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy za-
pewniajce zasadniczo rowny lub wgzy poziom wykonania aipowotane normy i przepisy, pod
warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnegwigrdzenia przez #yniera. Ré@nice pomg-
dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtaone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed ¢laticzekiwanego przez Wyko-
naweg zatwierdzenia ich przez agniera. W przypadku kiedy #ynier stwierdzi,ze zaproponowane
Zmiany nie zapewnigjzasadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje
sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw prze-
znaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdiaformacje dotycgre proponowanegar6-
dta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychariatéw i odpowiednigéwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priez/niera. Zatwierdzenie partii (efci) materia-
léw z danegarodia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danedgoddta uzyskaj za-
twierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyska-
ne z dopuszczonegmddia w sposob ggty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie mate-
rialdw z jakichkolwiekzrédet miejscowych vgiczapc w tozrédta wskazane przez

Zamawiajcego i jest zobowrany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgcz
ciem eksploatacjtrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentaciwierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metgdvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
Z jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatbw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopow i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robét.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wTerenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieelda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkladowdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieglzie prowadz zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgod-

nosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbki materiatdw mog by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptaciji okrédonej partii

materiatow pod wzglddem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekcyvytworni, keda zachowane nagtujace

warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychesei wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaomtfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadage wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatéw do innych robét,nie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow zosta-
nie przewartéciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nad#ferdo czasu gdydda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeriaohowaty swaj jakosé i wkasciwosé do robot i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowanied zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgod-
nionych z lrkynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powmd Inzyniera 0 swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie @¢krym, jgli bedzie to wymagane dla
bada prowadzonych przez mgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiala mae by
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jak& wykonywanych robo6t. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymeprirvyniera; w przypadku braku ustaler takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistikre
nymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaobyhiera w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.



Sprzt bedacy whlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsgi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentow potwierdzaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigupozliwo$é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadondyimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji przez igniera, nie mee by pGz-
niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkoéw Kon-
traktu, zostagm przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT.

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniagz®bcizenia na 6 przy transporcie mate-
rialdw/sprztu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie néglrie zezwolenia od wladz co do przewo-
zu nietypowych tadunkéw i w sposolygly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiataynie-

ra.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu ¢rlizie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadakieslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniackyniera, w terminie przewidzianym Kontrak-
tem.

Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofein na osie mog byé uzyte
przez Wykonawe pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnegakowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spow
dowane jego pojazdami na drogach publicznych ooggzdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z Kontraktem, oraz za jgkazasto-
sowanych materiatow i wykonywanych robét, za icbdm¢ z Dokumentagj Projektovs, wymaga-
niami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz peldami Irzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wyso
kosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaranzgdnymi okreglonymi w Doku-
mentacji Projektowej lub przekazanymi nérpie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostag, jesli wymaga: tego legdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialn¢ti za ich doktadngt.

Decyzje Ireyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w ST, a tate w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzu-
ty normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwazan kweste.

Polecenia Inyniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytp@nosi
Wykonawca.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jako (PZJ.

Do obowpzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiera programu
zapewnienia jakii, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia Robdt, madiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraguejwykonanie robét zgodnie z Dokumenalejojek-
tows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymépirzyniera.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaertibot, - organizagjruchu na
budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakd terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw ro-
bot,

- system (sposob i procediiproponowanej kontroli i sterowania jaom wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laborato-
rium, ktoremu Wykonawca zamierza zleprowadzenie badd,

- sposOb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechani-
zmow sterujcych a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesahrolo-
gicznym, proponowany sposob i fagmprzekazywania tych informaciji zgnierowi,

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilag¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedttia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedampomiardow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robdt,

- sposéb pospowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgimi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakai robot.

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zato-
zong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robot i jakdgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie arz
dzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia ba-
dax w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtéw oraz robét zstatliwoscia zapew-
niajaca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniDekumentacji Pro-
jektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycz-
nych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam élaree, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewéiwykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiaday wazng legalizac, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayjymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie nieograniczony dosp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluntebod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robot badanych materiatéw i dégye do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem
bada materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prdbek.

Probki kedg pobierane losowo. Zalecag Stosowanie statystycznych metod pobierania probed-
tych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbgé z jednakowym prawdopo-
dobieastwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

Na zlecenie Ipyniera Wykonawca dilzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnrzez Wykonawg usu-
nigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preipikoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania prébekdsy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hgniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera kzdag odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgziera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarygdls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeygrirera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca. przedstawi ngnpe
ich wyniki do akceptacji liyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania, i zapewniona megdaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabbidt prowadzonego przez Wykonawtedzie
ocenig& zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawyamikow bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier maze pobiera prébki materiatdw i prowadé&ibadania niezalmie od Wykonawcy, ha swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezamemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lubdatkowych
bada, albo oprze siwytgcznie na wltasnych badaniach przy ocenie zgedmoateriatéw i Robét z
Dokumentacj Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtorhylab dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecmtwa, wykazujcy ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:

* Polslg Normg lub

« aprobag techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslong w pkt 1. i ktore spetniajwymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengywsymagane przez ST, &@a partia dostar-

czona do Robotduzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby

poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone

przez Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiavadgzujacym Zamawiaicego i Wyko-
nawc w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego. Od-
powiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ola@awujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora do-
konata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz@tanowiska silbowego. Zapisy ¢ila
czytelne, dokonane trwpkechnilg, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do Dziennika Budowy nafy wpisywa w szczegoIngci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #tyniera programu zapewnienia j&koi harmonograméw Robot,
- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolinych elementéw Robot,
- przebieg Robdét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w Robo-
tach,
- uwagi i polecenia lzyniera,
- daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robo6t zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecz-
nych odbioréw Robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ogranicze-
niom lub wymaganiom szczegélnym w agku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie wy-
konywania robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badeaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowegdprzeditaone Iry-
nierowi do ustosunkowaniagesi

Decyzje Irzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwgdgjna rozliczenie faktycznego pegti kazdego z ele-
mentéw Robot. Obmiary wykonanych Rob6t przeprowasdzay sposob aigty w jednostkach przyg
tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoduob lub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda gromadzone w for-
mie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoDokumenty te stanowizahczniki do odbioru

Robo6t. Winny by udostpnione na kade zyczenie lrzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondeng¢jna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpoweda-
bezpieczonym.
Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowycta zawsze dogpne dla iyniera i przedstawiane do vagl
du nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robét &dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Doko-
tacjp Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poengdniu Irzyniera o zakresie obmierza-
nych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 pirdied tym terminem.
Wyniki obmiaru ledg wpisane do Rejestru Obmiaréw .
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie i Wykonawcy od obowzku ukaiczenia
wszystkich Robdét. Rdne dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera na pimie.
Obmiar gotowych Robotedzie przeprowadzony z eztaicia wymaga do celu miegicznej ptatno-
$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkwaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wy-
konawe i Inzyniera.
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7.2. Zasady okestania ilosci Robét i materiatow.

Diugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdhwz linii osiowej.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda
wyliczone w nf jako dtugéé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wyma-
ganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzzdzenia i sprgt pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilgltzaakceptowane
przez lrzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych, to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wania.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Spe-
cyfikacji Technicznych. Bdzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aiglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary lgda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w Robotach.Obmiar Rob6t zanjkggch
przeprowadza siw czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéxda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W rémaku miejsca szkice mgdy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiarow, ktdrego wzor wstardgoainiony z laynie-
rem.

8. ODBIOR ROBOT.

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po uptywie okreswkojmi.

8.1. Odbior Robét zanikggych i ulegajcych zakryciu.

Odbior Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie reajiailegry zakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uoviaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bendaania ogélnego pagiu Robot.

Odbioru Robo6t dokonuje hynier.
Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debzika Budowy i jedno-
czesnym powiadomieniemdyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika®@wdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
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Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #tynier na podstawie dokumentow zawigcgich
komplet wynikow badia laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
Dokumentagj Projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior cesciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru ag
sciowego Robdt dokonujeesivg zasad jak pyry odbiorze ostatecznym Roboét. @dbrobo6t dokonu-
je Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Calkowite zakaczenie Robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiagkoniem na pimie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia Robot i przggcia dokumentéw, o ktérych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robd6t dokona komisja wyznecpozez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgia Roboty dokona ich oceny jakiowe] na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikow badlai pomiaréw-, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania Robd6t z Dokumentadprojektove i ST

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw Robot zanikajych i ulegajicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetniaicych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét @egowych Ilub Robét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia nieprawidto$eo i robot wadliwie wykonanych, Wykonawca
przediey do akceptacji layniera Program Napraw, zawiegey proponowane rozwrania
technologiczne mage na celu oggniecie wymaganej w SST i Dokumentacji Projektowej fadko
robot.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osta¢égo Robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego Robét spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanasepujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu. uzupetniajce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
7. Oping technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towsazcych (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom
urzadzen.

9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz Robat i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopk mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejgintaryzaciji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglsh
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonaweg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdt.
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Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzagicych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr po okresiegkojmi.

Odbiér po okresiegkojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t gzginych z usugtiem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i mé&stch w okresiegkojmi.
Odbidr po okresieekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinzgednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczolydR'.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ustalenia ogolne.

Podstaw pfatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostk
obmiarowvy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopadstavg ptatncci jest wartéé¢ (kwota)
podana przez Wykonawav danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji Kogmsowej ldzie uwzgédniat
wszystkie czynngi, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projeke;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétibobejmowd:

Robocizr bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami

Wartas¢ zwzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynuaaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

Wartaé¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami - Koszty pwednie, zysk kalkulacyjny i
ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z oba@®iljacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfjkdechnicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania ido wymaga Warunkow Kontraktu i Wymaga Ogoinych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D-M 00.00.00 obejmuje wstkje warunki okrélone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlaneNr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3. Rozporzdzenie MGPIiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 13thim 13 marca 1995r).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodeziykartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

5. Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKT® WY-
SOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olitych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmwyznaczenie osi trasy i punktow wysg@kim-
wych na przebudowywanym odcinku drég (pkt 1.1.).

W zakres tych rob6t wchodzi;
- wyznaczenie sytuacyjne i wysakibowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysé&owych
(reperdéw roboczych zatonych w terenie dowkzanych do reperéw patwowych),

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, zwgczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktéw pikieta roboczego drogi min. co 50 m, poza granichb6t w sposob
trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakoevw sposob utatwiggy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania odlpert 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiad sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenigrasy i punktow wysokaiowych g: - bolce
stalowe,

- pale i paliki drewniane,

- rury metalowe,
badz inne materiaty akceptowane przezyniera.
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa bolce stalowe. Pale drewniane umieszczone
w s3siedztwie trasy powinny migsrednie 0,15 do 0,20 m i dtugé 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktow natg stosowa paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m krednicy 0,05 do
0,08 m.Swiadki whbijane obok palikéw powinny miedtugaié okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
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3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, ikt
3.2. Spret stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysokwych.

Do wyznaczania trasy i punktéw wysakowych naley stosowa sprzt:
- teodolity,
- niwelatory,
tyczki,
- faty,
- tasmy
lub inny sprzt akceptowany przez mgniera.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O "Wymagania ogdlne", pkt 5. Prace
pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uerlu Geo-
dezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne gtyazenia w terenie punktéw gtéwnych osi
trasy, skrzgowan oraz punkty wysokiziowe (repery robocze). W oparciu o materialy daziane
przez Ireyniera, Wykonawca powinien przeprowatiobliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegOtowego wytyczenia robét.

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi.

Tyczenie osi trasy drogowej naje wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektova, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny tprzesungte wiecej niz o0 3 cm w stosunku do
projektowanych, a tne punktow na osi nale wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych projektu.

5.3. Robocze punkty wysekmwe.

Robocze punkty wysokoiowe naley wyznaczy co okoto 250 m. Punkty wysoktiowe naley
wykona: poza granicami projektowanej budowli, @dme ich wyznaczyz doktadnécia do O,5 cm.

5.4. Wyznaczanie nasypow i wykopow.

Wyznaczanie nasypow i wykopéw polega na oznaczpolozenia w terenie kragdzi podstawy na-
sypu oraz krawedzi przecgcia powierzchni zewgtrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczania nasypow i wykopéw natestosowd dobrze widoczne palikiOdlegtasci miedzy
palikami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ownj.

Odlegta¢ ta powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych
w Dokumentacji Projektowej.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogtlqekt 6. Kon-
trole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumkid/so-
kosciowych naley prowadzé wg ogoinych zasad olkdlenych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych.

Sprawdzenie robot pomiarowych powinnc ipyzeprowadzone wg napujacych zasad:
a) & drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznacphoziomie oraz
co najmniej co 100 m na prostych,
b) robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzté niwelatorem na catej diugo budowanego odcin-
ka,
€) wyznaczenie nasypow i wykopow nalesprawdza tasma i szablonem z poziomi¢ co hajmniej w
5 miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budgch watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarowy jest:

- 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasggbwej i punktow wysokaiowych
w terenie,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogolne”, pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentgleyojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dadyniki pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terewistpuje na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiardw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsgi.

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositrgminktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

- zastabilizowanie punktow pikieta roboczego drogi min. co 50 m, poza granicb6t w sposéb
trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakogy w sposéb utatwiggy ich odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
Nie wyskpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyavganac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styegi, Gtéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdcUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sekgiciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GXJG983

7. Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, G{&983

8. Ustawa z 17.05.1989 . ,Prawo geodezyjne i kagfcgne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z

pé&zniejszymi zmianami).
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT I-V.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych:
- wykonanie wykopow z wbudowaniem w nasyp,
- wywdz nadmiaru gruntu,
- formowanie nasypow,
- zagszczenie nasypow,
- szalowanie wykopdw,
- pompowanie wody z wykopow,
- plantowanie powierzchni wykopOw i nasypow.

| .4. Okrelenia podstawowe.

1.4.1 Wykop budowla ziemna wykonana w @bie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztal-
towanej przestrzeni powstate] w wyniku usiam z niej gruntu.

1.4.2. Odkiad ‘miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasi&omywania wykopéw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypéw.

1.4.3Glebokai¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczona w osi wyko-

pu.

1.4.4. Pozostale oldienia podane w niniejszej STa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.Q0.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogd§lpkt 1.5.
2. MATERIALY - nie wystpuja.

3. SPRZT.

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", skt
3.2. Spret stosowany do wykonywania wykopow.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntwenby¢ stosowany spet:
- koparki jednonaczyniowe samochodowe lgbignicowe,
- koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
- spycharki gsienicowe,
- tadowarki,
- rowniarki samojezdne,
- lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiarme", pkt 4.

4.2. Transport gruntu.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na traslem wbudowania w nasyp oraz do wywozu
poza teren budowy powinny bgtosowane samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. Charakterystyka gruntéw wygtijgcych w wykopach.

Nie wykonano badageotechnicznych gruntéw w pasie drogowym.

Przyjeto, ze wystpujace grunty mana zaliczy do kat. 1I-1V, pod wzgidem trudnéci ich odspajania.
W czasie trwania robét ziemnych, Wykonawca powinjgmzeprowadzi badania laboratoryjne
gruntow uzyskanych z wykopéw celem potwierdzeniegrzydatnéci do budowy nasypéw zgodnie z
PN-S-02205. X badania w trakcie budowy nie potwiepdzatazen przyjtych w Dokumentaciji
Projektowej to grunt nieprzydatny do budowy nasypg@winien by odwieziony na odklad po
uzgodnieniu z laynierem.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Wykonanie rob6t przygotowawczych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca powinigmasvdzt zgodnd¢ rzgd-
nych terenu z DokumentadpProjektovg. Ponadto:
- za pomog palikéw wyznaczy w terenie krawdzie skarp wykopow na przeciu z terenem
w miejscach zgodnych z lokalizagyrzekrojow poprzecznych,
- usurny¢ przewidziane do wykarczowania drzewa i krzewy,
- zdja¢ humus.

zgodnie z DokumentagpProjektovs, ST D.01.01.01., ST D.01.02.01 oraz poleceniayrirera.
Wszelkie odstpstwa powinny b§ udokumentowane i potwierdzone przezyimera.

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natlew obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.8T D.01.02.01.

5.4. Odwodnienie pasa robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urmdzen odwadniagcych, ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien wykond urzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie wdd opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma ob-
owigzek wykon& wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadéwa catym okresie trwania robot
spadki zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedliaWykonawcy grunty ulegnnawodnieniu, ktére spowoduje ich treyalie-
przydatnd¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntem przydat-
nym. Koszt tych Robét ponosi Wykonawcazelew trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostan
stwierdzone urgdzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji Ptoyedj (kable, przewody itp.),
badz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty rigl@rzerwa i powiadomé o tym fakcie Iriy-
niera, ktéry podejmie decyzpdnanie kontynuowania robaot.
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5.5. Wykonywanie wykopow.
5.5.1 Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntubtidowy nasypow.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopwby bezpdrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych dddwy nasypow sdopuszczalne tylko woéwczas,
gdy w miejscu wbudowania zapewniono graprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie
gruntu. Grunt nieprzydatny do wbudowania w nasypvigyé w miejsce wskazane przezjmiera.

Jezeli grunt jest zmarzety, nie naley go odspajado gkbokaici okoto 0,5 m powyej projektowa-
nych rzdnych robét ziemnych.

Wykonanie wykopow w pasie projektowanej nawierzgest rownoznaczne z wykonaniem koryta tj.
wyprofilowaniem gornej powierzchni robét ziemnygoditaza).

5.5.2. Skarpy wykopow

Sposbéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowa-
dzenia robo6t, a ich naprawa wynije@ z nieprawidtowego ich wykonania niezgodnegookubnen-
tacjp Projektowy, obcihza Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nierowniopowierzchni skarp nie powinny przekracamartaci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.0D0Pkt 5.7.

5.5.3. Zagszczenie gruntow w wykopach

Zageszczanie gruntu w wykopach - w pogiilonawierzchni, okrgane jest na podstawie: wskaka
zag:szczenia (IS).

Wskaznik zagszczenia IS, wyznaczony na podstawie hagistasci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z padteykopu oraz maksymalneggiasci objeto-
sciowej (Pds) szkieletu gruntu oktanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/&81. Wy-
magane warkei wskaznika zagszczeniad w podtazu wykopdow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1 Wymagane wartdci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podize)

Strefa korpusu / podia / Minimalna wartéc | dla
Drogi gtbwnej Zjazdbw
GoOrna warstwa podia w wy- 1,00 1,00
kopie o grub. 20 cm
Na gkbokasci od 20 dO 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni rob6t ziemnych

Wskaznik zageszczenia wg zajcznika nr 4 punkt 4 - Warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne — Dz. U. Nr 43 poz. 430/99

Jezeli grunty rodzime w podiau wykonanego wykopu nie mgjvymaganego wskaika zagszcze-
nia, to przed utzeniem konstrukcji nawierzchni, pod® naley dogzsci¢ do wartdci Is podanych w
tab. 1.

Czestotliwos¢ bada wskanika; Is - minimum co 100 m
5.5.4 Doktadné&¢ wykonywania wykopow.

Doktadna¢ Wykonania robot ziemnych w wykopach powinna lsprawdzana w przekrojach po-
przecznych podanych w Dokumentacji Projektowejrngzlziej nk co 200 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie magrozni¢ sie od projektowanego wykopu o +10 cm a kealzie
dna wykopu nie powinny méewyraznych zatama,
- rdznica w stosunku do projektowanyclkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 cm
i-3cm,
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- pochylenie skarp wykopu nie m@r&ni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensengka,

- maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni skarpy wykopu nie moprzekracza3
cm przy pomiarze tat3 m.

5.6. Wykonywanie nasypow.
5.6.1 Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegofilu podiuwznego,
zgodnie z Dokumentagcprojektovs i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przezyimera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi lhezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
nalezy wykonywa metod, warstwows réwnomiernie na catej szerala nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nale uktada poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkigmmej
powierzchni okoto 4% + 1%.

5.6.2 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktéryténsuniemaliwia osiagniccie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwa, jezeli wilgotnosé
gruntu przekracza warié dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej
niz 20 % jej wartéci.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptovpargz Irry-
niera.

W okresie deszczowym nie nayepozostawiaé nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nigvjestanie osuszyjej i
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wa-
dliwej warstwy.

5.6.3 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych waruhkaimosferycznych

Nie naley wbudowywa gruntow przewilgoconych (W>VWV), zamarznjtych i przemieszanych ze
sniegiem lub lodem oraz w temperaturze, przy ktarejjest maliwe oshgniccia w nasypie wymaga-
nego wskanika zagszczenia.

5.6.4 Zagszczenie gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysjacych warunkow. Kolejp warstwe
gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwioronej warstwy.

5.6.5 Grubé&¢ warstwy.

Grubai¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna kyustalona z uwzgbnieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmej grubdci warstwy po osigni¢cCiu wymaganego zagzczenia.
Orientacyjne warteei, dotycace grubéci warstw ra@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zaggzczania podano w pkt 3.2. niniejszej ST.

5.6.6 Wilgotnd¢ zag:szczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna ldyzblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metpdli Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotid optymalnej
nie powinny przekracza20%, +10%.

Jezeli wilgotnas¢é gruntu przeznaczonego do zagczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wicksz od podanych odchyte to grunt naley przesuszy w sposéb naturalny lub przez za-
stosowanie dodatkdw chemicznych. Gdy wilggtngruntu jest mniejsza, to zaleca g zwigkszenie
przez polewanie wed Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadz laboratoryjnie.
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5.6.7 Wymagania dotygze zagszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw,gagzenie warstw natg okresli¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckomy wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokgci korpusu spetniawymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wagbl. dla:
Drogi gtéwnej Zjazdow
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00 1,00
Warstwy nasypu do ghokasci od niwelety 1,00 0,97
robét ziemnych: -1,20 m
Warstwy nasypu na ghokasci od niwelety 0,97 0,95
rob6t ziemnych pongj: -1,20 m

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca po-
winien spulchni warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli
powtdérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego sngta zagszczenia Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowne proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

Czestotliwos¢ bada wskanika; Is - minimum co 100 m
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.
6. 1. Ogdlne zasady kontroli jada robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlipét 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow i nasypow.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na:
- sprawdzeniu zgodsoi z Dokumentagj Projektovs, ST i zaleceniami lryniera,
- sprawdzeniu zgodsoi wykonania rob6t z uwzgtinieniem tolerancji okéonych w pkt 5.5. -
5.6.,
- sprawdzeniu wskaikdéw zagszczenia podia gruntowego zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w tab. nrli 2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostk obmiarow jest 1 ni metr szécienny wykonanego wykopu lub nasypu.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjargipkt 6, daty wyniki pozytywne.

25



9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"”, pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 fwykopéw obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku i wbudowarnvemasyp,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumejit&rojektovg, ST,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wiefod podanej w ST,

- formowanie i zagszczenie nasypéw,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych.

Cena wykonania 1 iwykopéw z wywozem nadmiaru gruntu obejmuije:
- wykonanie prac pomiarowych,
- odspojenie gruntu,
- wykonanie szalunkoéw,
- pompowanie wody,
- zatadunek narodek transportu i wywoz.
Cena wykonania 1 fiplantowania powierzchni skarp wykopéw i nasypéiejmuie:.
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im sgadk pochylé zgodnie z Dokumenta-
Cja Projektowg i ST,
- uporadkowanie terenu przylegtego do drogi.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziehgnagania i badania.
2. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-02205.
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D.03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1 WSTEP.
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowania jako dokurpezetargowy kontraktowy - przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obfych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajgce i majce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej. W zakres tyclotatchoda:

- roboty przygotowawcze;

- roboty ziemne: wg D.02.01.01;

- umocnienigcian wykopow;

- podiaza betonowe B-20 grub. 15 cm,

- podtaza pod kanaty z pospotki drobnej grub. 10 cm;

- kolektor z rur PVC-Up 315 mm;

- przykanaliki z rur PVQp 200;

- studnia rewizyjna z rurelbetowychg 1000;

- studzienkisciekowe uliczne betonowg500 z osadnikiem;

- separator koalescencyjny zintegrowany200;

- izolacja rur betonowych lepikiem asfaltowym na zonn

- kontrola jakdci,

- préba szczelrii;

- zabezpieczenie wdzer obcych;

- mozna stosowamateriaty innych producentéw pod warunkiem zachoaéentycznych pa-

rametrow technicznych.

1.4 Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w
ST
D-M.00.00.00.

1.4.1Kanat-liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzariekow.

1.4.2Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzejui@kow opadowych.

1.4.3Przykanalik -kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z siekanalizacji desz-
czowej.

1.4.4 Studzienka przelotowastudzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatanzdin@si kanatlu w
planie na zalamaniach spadku kanatu oraz na oduiniastych.

1.4.5Studzienka prefabrykowanatudzienka, ktorej co najmniej zasadniczeé€komory roboczej i
komin wtazowy § wykonane z prefabrykatow.

1.4.6 Komora robocza zasadnicza ¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czyoneks-
ploatacyjnych.

1.4.7Komin wlazowy szyb hczacy komok robocz z powierzchnj terenu, przeznaczony do wcho-
dzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.8Wysoké¢ komory roboczej edlegtaé¢ pomiedzy rzdng dolnej powierzchni pyty przy-
krycia komory roboczej, a ¢dng spocznika przycianie komory.

1.4.9Spocznik element dna studzienki pogdzy kinet asciamp komory roboczej.
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1.4.10Wtaz kanatowy elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemik kanali-
zacyjnych, sktadagy sk z korpusu i pokrywy.

1.4.11Ptyta pokrywowa (p@rednia)- ptyta przykrywagca komoeg robocz studzienki kanalizacyjnej

1.4.12Wpustsciekowy (deszczowyurzadzenie do odbioréciekéw opadowych sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5 Ogdlne wymagania dotygz robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektov i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Prdmje
wej i ST.

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Prdmje
wej i ST. Wykonawca powinien powiadoérinzyniera o proponowanyckrédtach otrzymania mate-
riatdbw przed rozpoexiem ich dostawy, jeeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduajazli-
wos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywetmyrobotach, Wykonawca powinien
powiadomé Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to ztive przed wyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przezdyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wsleg@irddta, Wykonawca powinien przedstawi
do akceptacji layniera materiat z innegarodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialumage
by¢ p&zniej zmieniony bez zgody kyniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonujevizsne ryzyko, licac sk z jego nie przy-
ciem i nie zaptaceniem za wykongprac.

2.1 Rury kanalizacyjne.

2.1.1 Rury kanalizacyjne kielichowe PV@200 z lig sciankg - taczone na kielichy z uszczelk
gumowy musz posiada aprobaty techniczne wydane przez powotane dolteggtucje.

2.1.2 Rury kanalizacyjne kielichowe PV@ 315 ,SN8-typoszereg giki - tagczone na kielichy
z uszczellk gumowy musz posiada aprobaty techniczne wydane przez powotane do lego

stytucje.

2.1.3 Ksztattki kanalizacyjne z PVC — produkowane w sygéezgodnym z przytymi rurami
kanalizacyjnymi musg posiadé aprobaty techniczne wydane przez powotane do legjgtu-
cje.

2.2 Studzienki rewizyjne i ich elementy.

- Studzienki kanalizacyjne nafe wykona& w spos6b odpowiadgy wymaganiom normy
PN-92/B-10729.

- plyta odcazeniowa;

- wihazzeliwny typu cezkiego D-40t w jezdni i wjazdach do posesji orazB5t w chodniku;

- lepik asfaltowy na zimno;

2.3 Wpusty deszczowe.
- studnie betonowe 500 z osadnikiem bez syfonu i rusztem 40t;
- plyta odcazeniowa;
- wkiadka ,in situ” 200 mm do wgczenia przykanalika;

2.4 Separator
- element prefabrykowany do oczyszczania ropopochaddny
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2.5 Odbior materiatow na budowie..

- materialy naley dostarczy¢ na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami ekojmii i
protokétami odbioru technicznego;

- dostarczone materialy na miejsce budowy ialsprawdzé pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta;

- nalezy przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdaemiad lub
powstania wtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nate podd@& badaniom okrdonym
przez Irzyniera.

3. SPRZT.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu wg ST-D-M.00.00.00.
Na sposéb wykonania rob6t oraz stosowanyesprzeba uzyskaakceptag Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotygee transportu wg ST-D-M.00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace wspne.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmgnam robot uwzgh-
niajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty zvizane z budow kanalizacji desz-
czowej.

5.2. Roboty przygotowawcze.

- Podstaw wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokuawga Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w tergmizez uprawnione stby geodezyjne.

- Usunkcie humusu spychaghk utozenie w pryzmy, poza zagjiem robot.

- Usunkcie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudoddijety materiat naley ztozy¢ tak, aby
zapobiec zmieszaniu z ziegrprzeznaczondo odwozu.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej mdtiilwbudowa repery tym-
czasowe z rdnymi sprawdzanymi przez sy geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie me zachod# niebezpieczgstwo wypadkdw, budognalezy prowizo-
rycznie ogrod# od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaémyattami.

5.3. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizagji drenae naley wykona: o scianach pionowych lub ze skarpangicznie lub
mechanicznie zgodnie z wymaganiami norm BN-83/8836-PN-68/8-06050. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem wymaganym w Dokunugirfaojektowe]j. Ostatnie 10cmedfo-
kosci wykopu, a w gruntach nawodnionych - 20cm, wybrgcznie bezpérednio przed utzeniem
podsypki.

Wydobywar ziemi na odktad naley sktadow& wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego kravedzi, aby utworzy przegcie wzdhiz wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

W gruntach nawodnionych roboty najeprowadzé w wykopach umocnionych z odwodnieniem.
Sposbéb odwodnienia nale dostosowé do lokalnych warunkéw gruntowo - wodnych i uzgadmi
Inzynierem.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traslomgwanego wykopu krzyjace se lub bie-
gnace réwnolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [bgtrze
podwieszone w sposbéb zapewn@j ich eksploatagj
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5.4 Podsypka.

Pod rury naley wykona podsypk z piasku, pospotki (do 0/16) z podbiciem pachvAndsypk na-
lezy zagsci¢ ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

5.5. Zasypka wykopow.

Kanaly w jezdni zasy@ado petnej wysokéri pospoty z zagszczeniem warstwami max. 40 cm do
uzyskania 1s=1,00 dla kdej warstwy.

Kanaty poza jezdnizasypa ziemy kat. Il z zagszczeniem warstwami max. 40 cm do uzyskania
Is=0,98 dla kadej warstwy.

5.6. Roboty montawe.

Sposéb budowy kanatu musi gwarantowarzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokument&ep-
jektows oraz spetni@warunki okrélone w normie PN-B-10735:1992.

Przy uktadaniu kanatu natg zachowa prostoliniowd¢ osi zarowno w ptaszczgie poziomej jak i
pionowej.

5.6.1 Uktadanie rur.

Po uta@eniu naley rurg zabezpieczyprzed przesunciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierownym utgeniu rury w wykopie, ruy nalezy podnigcé i wyrowna: podtaze podsypk z do-
brze ubitego piasku lub pospoiki. Niedopuszczasst yyréwnanie potaenia rury przez podienie
kawatka drewna, cegty lub kamienia. ##enie rur wykon&a zgodnie z instrukegj producenta. W
czenie rur PVQp 200 mm do wpustow ulicznych typu ,PROCOR” wykémalezy poprzez wkiadk
»iN situ”. Niedopuszczalne jest wycinanie otworwa dvktadki naem. Naley stosowa specjalne do
tego celu wyrzynarki.

Po ukaiczeniu dnia roboczego nalezabezpieczykonce kanatu przed zamuleniem wodieszczow.
Po ut@eniu kanatu i wykonaniu préby szczedoonalezy wykona piaskovs obsypk rur do wysoko-
ci co najmniej 30 cm ponad wierzch przewodu, atemhiej nk 3/4 srednicy kanalu. Ze szczegéin
starannécig nalezy podbit podsypk pachwin.

5.6.2 Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i gg#eniowe.

Studzienki nalgy wykona o rur betonowych’tp 1000 mm z doptywami bocznymi na kanale w ulicy
¢ 200, 160 mm. Pod dno najeutozy¢ podsypk z piasku grubgi 10 cm w gruncie suchym, z
pospoiki z drenzem w gruncie nawodnionym.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejacaaraonych na obarzenia dynamiczne
powinny by wyposaone we wiaz klasy D400, typuegkiego, wg PN-H-74051-2:94.

Poziom gornej powierzchni wikazu w nawierzchni uttzmmej powinien by rowny z ni, natomiast w
trawnikach i zielécach powinien by wyniesiony co najmniej 8 cm nad terenem.

5.6.3 Studzienkiciekowe z rur betonowych.

Pod dno studzieneiciekowych wykoné podtaze z pospotki grubiei 10cm.

Elementy montzowe hczy¢ zgodnie z instrukgj producenta. Studzienki wyposé w osadniki o

gtebokasci 50 cm.

5.6.4 Separatory

Montaz separatorow prowadzizgodnie z instrukgj producenta. Separatory posadowione fni
zwierciadta wod gruntowych nalg zabezpieczy konstrukcyj zapewniajca stateczn&t urzzdzenia na

wyptyniecie. Rozwjzanie takiej konstrukcji opracuje Wykonawca dostagec ja do wybranego
typu separatora i zaleg@roducenta.
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5.7. Ochrona przed koragj

Zewrgtrznesciany studzienek natyg zabezpieczy 2 x lepikiem asfaltowym na zimno, a na odcinkach
przebiegajcych ponkej zwierciadta wody gruntowej nale sciany studzienek zaizolowa x izopla-
stem B lub pagpna lepiku zecianky dociskovy.

Zasuwy oraz stopnie ztazowe naleabezpieczypowtokami z lakieru asfaltowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot wg. ST-D-M.00.00.00.
Kontrolg jakosci robét prowadzi zgodnie z norPN-B-10735:1992.
Réznice rzdnych w stosunku do dokumentacji nie powinny praek& 1 cm.
Badania odbiorcze studni poleg@a sprawdzeniu:
- wykonania dna studni;
- wykonania kinet;
- wykonania przeg przezsciany /adaptory/;
- izolacji studni betonowych;
- zastosowania wkgiwych wlazéw kanatowych;
- szczelnéci wykonania pajczen rur;
Badania odbiorcze kanatéw gtownych i przykanalikgelegaj na sprawdzeniu w stanie odkrytym:
- wiasciwych spadkéw;
- szczelnéci wykonania pajczen;
- zastosowania wikgiwych materiatéw i wiéciwej klasy rur;
- braku odchylé w pionie i poziomie osi przewodu tzw. Pekvaatto przewodu.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w ST D-M 00.00.00 ,WarurddIne". Jednost-
kami obmiarowymi przy budowie kanalizacji deszczpsae

- 1 km kanatu kadej srednicy i rodzaju,

- 1 szt. studzienek kdego rodzaju i kadejsrednicy,

- 1 szt. wlazoéw kanatowych klasy B-125 lub D-400,

- 1 szt. wpustéwéciekowych,

- 1 szt. osadnika przy studzienkach wpadowych,

- 1 szt. regulacji pionowej studzienstiekowych lub kanalizacyjnych,
- 1nm?’ rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne wymagania dotygee odbioru podano w ST D-M 00.00.00 ,Warunki og8lne
Odbior przeprowadzizgodnie z norgPN-B-10735:1992.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i poleceniami leyniera, jee-
li pomlary i badania daty wynik pozytywny. Na odbMYykonawca dostarczy:
inwentaryzacg} geodezyjn wykonar przez uprawnionego geogget

- atesty — aprobaty techniczne zastosowanych materiat

- badania wskanika zagszczenia wykopdw i zasypki dla poszczegéinych warst

- inne podane przezigniera zapisem w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogoblne wymagania dotygee odbioru podano w ST D-M 00.00.00 ,Warunki ogdlne
Placi sé za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ rob6t zgodnie z jednostkami wymienionymi w
poz.7. Platn& za jednostk obmiarow nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnvykonanych
robot.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnieniécian wykopu,

- opracowanie projektu i wykonanie odwodnienia wykepo

- zabezpieczenie wdzer obcych;

- przygotowanie podia,

- wykonanie studzienek rewizyjnycfgiekowych,

- ulozenie przykanalikow,

- wykonanie izolacji elementéw betonowyckelbetowych,

- zasypanie wykopu wraz z zggczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru ziemi,

- regulacg wkazéw studzienekciekowych i kanalizacyjnych,

- doprowadzenie terenu do stanu projektowanego,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10.
10.1. Normy.

PN-80/B-74219
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-64/B-74086
PN-H-74051:1994
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/02
PN-88/H-74080/03
PN-88/H-74080/04
PN-92/B-10735
PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700
PN-68/B-06050

BN-83/8836-02
BN-62/6738-03
PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-B-19701

PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

DIN 1999
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PRZEPISY ZWIAZANE.

Rury stalowe bez szwu.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.
Rury i ksztattki bezoieniowe. Ogolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonggkbetonowe ielbetowe.
Stopnizeliwne do studzienek kontrolnych.
Wiazy kanalowe: Ogdlne-wymagariadania.
Wiazy kanatowe. Klasa A.
Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.
Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa A.
Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa B.
Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyiilgmagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj
Stekanalizacyjna zewgtrzna.
Obiekty i elementy wyposgania, Terminologia.
Zwigczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montoeva nawierzch-
niach wytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodoggi i kanalizacje.
Urzadzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne.
Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przyiade.
Przewody podziemne. Roboty ziemngmdfania i badania przy odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadnikidmet. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.
Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Cementy. Terminy i oklenia.
Cement. Klasyfikacja.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapmadowlanych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRmdzial, nazwy i okiédenia.
Kruszywa mineralne do betonu.
Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Nazwy i okienia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w butiotwie.
Konstrukcje betonowezelbetowe. Klasyfikacja i okégenia.
Separatory do cieczy lekkich.



BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznesjoly i poliestyrenowy.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyahad
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

10.2 Inne dokumenty.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inatgi rurochgowych z nieplastyfikowanego poli-
chlorku winylu i polietylenu. Zewgtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych. Tom |1

Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r

Katalogi Budownictwa:

KB 4 - 4.12.1(7) Studzienki kanalizacyjne przelogoow
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGSZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. $pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objych (ST).

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujvyprofilowanie i zagszczenie podia pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z obowrujgcymi normami, wytycznymi i okigeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jg&kavykonanych robét i ich zgodééz Dokumentagj Projek-
tows, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIn

2. MATERIALY.
Nie wyskpuja.
3. SPRZAT.

- rowniarki lub spycharki,

- koparki,

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.
4. TRANSPORT.
Nie wysepuje.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przygfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanie-

czyszczé. Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu

umazliwiaj g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychduych poditaa. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepbwyzsze ni projektowane rgdne podtaa.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podial przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spuli¢hpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Ireyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychbdizych wysokséciowych i zagsci¢ war-
stwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptovpangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kahsk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiaa (1)

Strefa korpusu / podia / Minimalna wartéc I dla
Drogi gtbwnej
Gorna warstwa podia w wykopie o grub. 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 dO 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podiae uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze na metodzie obgzen ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogovediug PN-S-02205.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zsgczonego podia.

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi prze-
rwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdavi-
nien on zabezpiecéypoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragzenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada& i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poébza

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 | Zagszczenie, wilgotn& gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazae

podiaza dziej niz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokg profilowanego podiza
Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rowné&t profilowanego podiza

Nieréwndaci podtwne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrows fata zgodnie z nor-
ma BN-68/8931-04.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podtea i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilongm@odida.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od okre-
slonych w punkcie 6.2 powinny Byhaprawione przez spulchnienie delwikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zagzczenie. Dodanie howego materiatu bez spulchniggli@nanej war-
stwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@OWymagania ogodlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 m profilowanego i zagszczonego podia.
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8. ODBIOR ROBOT.

Odbi6r profilowania i zagszczenia podia, podlega zasadom odbioru rob6t zaniggagh wedtug
zasad okrdonych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdsd i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 rodebranej oczyszczonej i skropionej warstwy obgmu
Cena wykonania 1 hprofilowania i zagszczenia poda obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyrownanie podiea,
- profilowanie podiaa,
- zagszczenie podia,
- utrzymanie podiga,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooaldksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podi@a przez obgizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D.04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KR
SZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejysymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mae&rz kruszywa niezvgzanego grub. 10, 15
oraz 20 cm, tj. ziarnistego materiatu o gknaym skiladzie, w procesie technologicznym, polggan
na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotda mieszanki.

Mieszanka niezwgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, kruszyw z reayil
oraz mieszanin tych kruszyw w oklenych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanged dolry czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, za-
pewnia przenoszenie obgen z podbudowy zasadniczej na paaio

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzaviego mge by wykonywana w kon-
strukcji drogi obcizonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwdana — ziarnisty material, zazwyczaj o gksaym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepggo podiga gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezména mae by wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych krugzy okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom se#aosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej,

wyrazony, jako przedziat warei lub wartéé graniczna. Nie ma zatrosci pomkdzy kategoriami
réznych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany vddanictwie, ktéry mae by naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo zezziéaturalnych pochodzenia mineralnego, ktoreanmé
poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jestskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wygtujacych w przyrodzie, jakewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziatwaowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstatewwyniku przerobki materiatlu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnyahowcéw jakzwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziaraairowe.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obgénie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychoristrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczémisszywa o wymiarach ziaresh (dolnego)
rownym lub wekszym nz 1 mm oraD (g6rnego) wgkszym niz 2 mm.
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1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaaémiuszywa o wymiarach ziarehrownym 0
orazD rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o agtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamgms mieszarnk
kruszyw grubych i drobnych, w ktorg) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.11. Podbudowa — dolnaeéé konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgen z
ruchu na podize. Podbudowa nie sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gnog
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukdgtniegcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.12. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewg@ajprzenoszenie olgen z warstwy
podbudowy zasadnicze] na wargtwodtaza. Podbudowa pomocnicza #eo skiadé sie z kilku
warstw o r@nych wiaciwosciach.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnag siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostagéproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoeizi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstw poditaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoreeptmodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozio

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreeptiodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozho

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ywiagania ogoélne” , pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogohe 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatéw.

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robdét.

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST.

2.2.2. Materialy wchodire w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezvwgzanego s
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mma stosowénastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
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¢) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcia = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D)gkszym nz 80 mm nie g objete norma PN-EN
13285 i niniejsg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wolaekruszyw do mieszanek niezvgza-
nych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzavi
nych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie
i Metoda podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi ob-
Whasciwosé badania ciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania

PN-EN ymag

13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2;4;5,618,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy/
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.@85/15, kruszywo

933-1 drobne: kat. @85, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysun-
kow 1+3

Ogolne granice i tolerancje uziar-PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

nienia kruszywa grubego na si- | 933-1

tach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienig PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa ¢ 933-1 wymagania), kruszywo o gtym uziarnie-

ciagtym uziarnieniu niu: kat. GT.NR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — mak-PN-EN 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)

symalne wartéci wskaznika 933-3

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — mak-PN-EN 4.4 Kat. Sir (tj. brak wymagania)

symalne wartéci wskaznika 933-4

ksztattu

Kategorie procentowych zawar-| PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

tosci ziaren o powierzchni prze- | 933-5

kruszonej lub tamanych oraz

ziaren calkowicie zaokglonych

w kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej

grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej

drobnym? 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wyma-
gan dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna wartg wspot-

kruszywa grubego 1097-2 czynnika Los Angeles 50)

Odporng¢ nascieranie kruszywa| PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,8i9

Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)

1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,,2" (tj. maksymalna wartg na-
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7,819 sakliwosci
< 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwaPN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
sie 1744-1
Catkowita zawarté&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1
Statdi¢ objetosci zuzla stalowni- | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
czego 1744-1, roz. Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenows-
19.3 go i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu wiel- PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
kopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wg-PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
dzie 1744-3 srodowiska wg odshnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaico-
wy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoéitczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowanid 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporné¢ na frakcji kru-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeoliome: kat. k (tj.
szy- 1367-1 zamreganie-rozmraanie< 4% masy), skaty
wa 8/16 mm osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu:
kat. R (F5™*)
Sklad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych okre-
pkt slonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wygpuje wzrédtach kru-
szywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpat-
dowych naley bad& czy zawarté¢ sub-
stancji niebezpiecznych nie przekracza war-
tosci dopuszczalnych wg oelonych przepi-
sow
*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnagginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornée
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowd wode nie zawierajcg skladnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszaakruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie
mieszanki niezvazanej.

3. SPRZT.
3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" Jikt
3.2. Spret stosowany do wykonania robét.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie maozli-
woscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urgdzenia dozujce woa, ktore
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognoboptymalnej,
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b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, in-
strukcjach producentow lub propozycji Wykonawcyinpnien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagagiare" pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®O "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot..

Sposdb wykonania robét powiniendszgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek proébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaczeniowe.

agkrwbdPE

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lugkav
Zan Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezitine do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa nigzamego.

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddabo-
ratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki mestiéw pobrane w obecsoi Inzyniera do wyko-
nania bada kontrolnych przez liayniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovianieszanki oraz ikei wody. Proce-
dura projektowa powinna Byparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samgdidet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dua
stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektujeesigodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy pomaocniczej, okdlenych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftiqprecyzja w porownywalnych warun-
kach) oraz nieréwnomier§c warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny liytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaeo
nie jednakowych wkgiwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzéwsia rownomierra wilgotnascia. Kruszywa po-
winny odpowiadéa wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgokowanych z rinych
kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustalé sktad mieszanek, wzoru-
jac sk na przyktadach podanych w zetniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowé&nas¢pujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posyupomocniczej, podane
w tablicy 4, odnénie wraliwosci na mrdéz warstw z mieszanek kruszyw, dogybadania materiatu
po pkciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowsnpcniczej, okrdana wg PN-EN
933-1, powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabicuszyw, zawarid
pytbw w mieszance kruszyw nale rowniez bad& i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu
metody Proctora. Zawartg pytow w takiej mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec
minimalnej zawartéci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystpodbudowy
pomaocniczej.
Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkama wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabydiskyw decyduje zawaié nadziarna w
mieszance kruszyw poggiiokrotnym zagszczeniu metagProctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareod do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do padtlbwy pomocniczej powinny zawigraie w
obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyra rysunkach 1+3, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazammiez (liniami przerywanymi SDV)
obszar uziarnienia, w ktorym powinnga sniesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmiemieszanki kruszyw naitg
rowniez badd i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metadProctora. Kryterium przydat§oi
takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,zgé uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw pod-
budowy pomocniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarnie miesza-
nek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 nisspetnialo wymagania kategorii podanych w tabli-
cach 2 i 3, aby zapewihjednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodngxci uziarnienia na sitach kontrolnych — porow-
nanie z deklarowary przez producenta wartdcia (S). Wymagania dotycg produkowa-
nej i dostarczanej mieszanki. J8i mieszanka zawiera nadmierm zawartos¢ ziaren sta-
bych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez produné uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metod Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowarmrzez producenta wasda (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko réogt
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgi#i, ale powinna spetrnidakze wyma-
gania cigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r&nice w przesie-
wach podczas bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm mi malmi {ma|/mi [ma| m |[ma|m |[ma| m |[ma| mi | ma| m | ma
n|{ x [ n | x| n | x| n | X | n | x| n | X |n | X |n| X

0/31,5| 4| 15| 7| 20 - - 10 2% - . 10 25 r - - -
0/45 | 4| 15| - - 7| 20 - - 10 2% - . 10 25 - -
0/63 | - - 4| 15| - - 7] 20 - - 10 2% 1 . 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddmgamiczych powinny speinta
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszame&zmaczonych do warstw podbudowy po-
mocniczej odnénie wraliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym
zag:szczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 shéieia s wymaga wobec wodoprze-
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puszczalnéci zag:szczonej mieszanki niezydanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe
rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawartdg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawar-
tosci wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczepynalykona na mieszance zasg-
czonej do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywppia wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47, a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi gl@iadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntowzmage zaliczy do wyrobdw budowlanych, ktore
nie oddziatywag szkodliwie narodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych oklienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veypatie w takich mieszankach. W przypadku stoso-
wania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktéryekk pest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszy-
wa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przstmyych, zaleca sizachowanie ostémosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie by oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkachtpliwych nalery uzyska& ocerg ekologiczn takiej mie-
szanki przez wkgiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa nie-
zZwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nierazanego w warstwie podbudowy po-
mocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w war-
stwie podbudowy pomocniczej pod nawierzaghthiogi obcizo-

Wiasciwosé nej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Ppl\llj_r:zk’il Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
Kat.UF 0,063 mm powinna ky< 12%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGO (. procent przechodezej masy przez sitg
Kat.OC 1,4D’ powmlen wynosi 100%, a przechodeej przez
sito D) powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodém 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez pro-
ducenta wart&ia (S)

Wymagania wobec jednorodém 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik pia- 4.5 40
skowy SE”, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszan
ki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie wgza
niz

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frak- Deklarowana
cji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. M

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamranie-rozmraanie, procent masy
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kruszywa 8/16 mm odsianej z mie- 7
szanki) wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i mo-
czeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metody Proctora do wskanika zagsz-
czenia =1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance zagz- 80-100
czanej; % (m/m) wilgotrniei optymal-
nej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vyst-
je wzrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpa
dowych naley bada& czy zawarté¢ substancji niebez-
piecznych nie przekracza wastd dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nasepny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

) Procentowa zawar{6 ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek prébny.

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozgom ro-
bét, w terminie uzgodnionym z 2gnierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i
zag;szczania,
2. okreslenia grubdci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubcsci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
nika zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spitt do miesza-
nia, rozktadania i zagzczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdbpego
przez lrzyniera.

5.6. Przygotowanie podta pod podbudowzasadnicz.

5.6.1. Rodzaje podka pod podbudowpomocnica z kruszywa niezvazanego.

W zaleznosci od ustalé dokumentacji projektowej, podbudeywomocnicz z kruszywa nie-
zwigzanego mzna ukfada na:
— podiazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
— podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mie wystpic¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcioey.
5.6.2. Przygotowanie podia gruntowego.

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.01.01 ,Roboty ziemne - wykopy”.
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Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania profilowania i zggzczania podt@a grunto-
wego bezptrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze-
$niejsze przysipienie do wykonania profilowania i zgggczania podia jest maliwe za zgod Inzy-
niera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do
trudndsci jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podiza nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwra-
ny bezpdrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize powinno by utrzymywane w dobrym stanie.slle
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaaig@adbudowy pomocniczej maa przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszerdtaza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezioinych napraw.

Mieszanki niezwgzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomogrporenny spet-
nia¢ wymagania dotycce nieprzenikania g@atek pomgdzy warstvg podbudowy oraz podiem
gruntowym, zgodnie z zataoscia:

Dig/dgs< 5
w ktorej:
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd&®i (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przelzn®5% (m/m) ziaren gruntu poci.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na wargt@dbudowy pomocnicze;j.

Mieszank kruszywa ascisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwa-
rzac w mieszarkach, gwarantigjych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkptiwornie mie-
szanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinmerai ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd
laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia mieszance jednoroftimie zaleca giwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji miesza-
nek niezwyzanych, zgodnie z WT-4 zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez preduc
ta/dostawe nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresrnizinia poda-
nych w WT-4 zagcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowa-
na na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nigtall®zsegregowaniu i wysychaniu. Zalecavei
tym celu korzystanie z transportu samochodowegabezpieczogn (przykryty) skrzyni tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra¢psie mae zagszczé uktadan warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna pgdnakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna gruéqo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie #e0
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadg g wiecej niz jednej war-
stwy kruszywa, to kala warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wyma-
ganych spadkéw i ezinych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mege
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiad@ilgotnaosci op-
tymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosu-
Szona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przzaiee jej mieszagk kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniark Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej war-
tosci, mieszanka powinna Bywilzona okrélong ilosciag wody i rGwnomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank
nalery osuszy.
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Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochglpodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceasi
profilowania naley wyréwna lokalne wggbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najeozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kon-
tynuowa az do osagniccia wymaganego w ST wskisika zagszczenia — 1,00.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibra-
cyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren lgyoh zaleca sizag:szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereradrobnych zalecacsi
zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno deghych
nalezy stosowd zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno ldyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wigjaych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy.

Zagzszczona warstwa, przed aemiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli po wykonanej warstwiechlzie se odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykimzeniowe.

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapjojektows, ST lub wskazaniami fiyniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istieigih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogb|mpt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robo6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materinakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raijigjmujce wszystkie wigciwo-
sci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje

tablica 5.
Tablica 5. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 Lok:cllizacja [ zgodng& grgnic terenu 1 raz _ Wg plgf[u 5 '
robot z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 | Wiasciwosci kruszywa szywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dzienn_ej W(g tablicy 4
Ziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawart@¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 WraZ!iV\_/oéc’_ mieszanki na mréz, I Iw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartoéé CBR po zagszczeniu mie- 10 probek Iw.
szanki na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustaleniadgniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy zasadniczej.

6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwizanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie bada

Minimalna czstotli-

Lp. pomiar6w wos¢ bada i pomiaréw|  Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km szerokdci projektowej)
Rowna¢ podiwzna Dz. U. Nr 43, poz.430 Dz. U. Nr 43, poz.430
3 | Rownd¢ poprzeczna Dz. U. Nr 43, poz.430 Dz. U. Nr 43,.48@2
* 0,5% (dopuszczalna tole
4 |Spadki poprzeczne 10razy na 1l km rancja od spadkdéw projektq
wych)
5 | Rzdne wysokéciowe Dz. U. Nr 43, poz.43( Dz. U. Nr 43, poz.430
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesurycie (.)d 0si projek-
towanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatgeRaéznice od grubéci projek-
7 | Gruboa¢ warstwy roboczej, lecz nie rza; towanej +10%,

dziej niz raz na 2000 A

-15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT.

7. 1. Ogdblne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MOW@ymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawigruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrsgi.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i pra@tzyszcych.

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywa-
ne Zamawigcemu i 9 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 933-1
2. PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7. PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1367-1
9. PN-EN 1367-3
10. PN-EN1744-1
11. PN-EN 1744-3
12.  PN-EN 13242
13.  PN-EN 13285
14.  PN-EN 13286-2

15.

10.2. Inne dokumenty.

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychédmtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychsdmaosci kruszyw — Oznaczanie procen-
towej zawartéci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku prze-
kruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Ozna-
czanie odporrkei nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczrmytdciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmytdsciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania wila@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wigiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cegé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

Mieszanki niezyzane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrglania gstosci i zawartd@ci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody badadla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik no-
snosci CBR, natychmiastowy wskaik nasnosci i pecznienia liniowe-
go

16. Mieszanki niezwgzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zale-
cone do stosowania w specyfikacji technicznej oty budowlane na drogach krajowych
wg zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaae drogi publiczne i ich usytuo-
wanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podeh i potsztywnych. Generalna Dy-
rekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drddgastow, Warszawa 1997

17.

18.
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11. ZAL ACZNIKI
Zatacznik 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu,
podaje s} sklady mieszanek, odzwierciedeych praktyki stosowane w niektoérych krajach, ktore
moaa stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng sine mieszanki, w tym rowniemieszanki o wysokim
udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podajecsiastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sklada
mi:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdbw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popidt powstaly ze spalania odpadow komunalnychyfwodpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankiyaid
wymiaru najwekszego ziarna w mieszance:
a) przy D< 32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 prébknieszanki natey przeptuka na sicie 8 mm, przy czym sito
nie maze by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawdaa, .
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualg w nas¢pujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa zewiru,
— betoniinne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (facznie z rodzajenuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywacgne!itp.
Nalezy okresli¢ mag my kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentovy zawarté¢ w ca-
lej masie mieszanki M, wedtug pasizego wzoru, oraz poélé& wartasé:
100 x m/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gstas¢ materiatéw podana w tablicach jegstpcia ziaren suszonych w suszarce laborato-
ryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Giéwne skiadniki _Przekruszony be_ton'(a';g(nsu > 2,1 Mg/m) > 90
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
, N Przekruszony mur <10
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaliowy <15
. , Skitadniki spoiste fcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

L Zawartge,
Skiadniki [%(m/m)]
] o Przekruszony mur ¢gtc¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne skiadniki przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/m), i 280
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gptcéci < 1,6 Mg/mi <20
Destrukt asfaltowy <5
. : Skiadniki spoiste fcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i mu
i Zawartae,
Sktadniki [%6(m/m)]
Giéwne skiadniki _Przekruszony be_ton@tosc > 2,1 Mg/m) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gptoici > 1,6 Mg/mi <10
: : Sktadniki spoiste ficznie z glira) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
i Zawartae,
Sktadniki [%6(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym be-
tonem, niezwgzanymi kruszywami
Gtéwne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw zuane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. : Skitadniki spoiste fcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <0,
Zatacznik 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm noPN-EN 13285 ,Mieszanki niezgzane —
Specyfikacja”. Norma ta jest nogrklasyfikacyjra, nie okrglajaca bezpdrednio wymaga wobec
mieszanek do konkretnych zastoséawa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsost@ania umgiwia krajowy doku-
ment aplikacyjny ,Mieszanki niezazane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecmat,
zalecony do stosowania w specyfikacjach technidzmyykonania i odbioru robét budowlanych za-
rzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyvdageh z norm PN-EN 13242,
obejmupcych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkietyu.

Wyzej wymienione przepisyagpodstavy do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oktenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada dawniej sto-
sowanemu okgeniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogodlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejatoej i pétsztywnej oraz pocdha,
zgodnej z WT-4 2010, przedstawia pazy szkic.
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D-04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. Spien, gm. Biaty Bor or.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego B-20nawierzchnie kostkowe.
- tawy betonowe pod kraginiki.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa - dolnagz nawierzchni stisca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwgszerpnej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymaldci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej),
stanowi fragment nimej cz:$ci nawierzchni, stegcy do przenoszenia olagen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (lyetonu klasy B 20 przy R = 20 MPa), okrda-
jacy wytrzymata¢ gwarantowam betonu (FS).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszysttddnikow wytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina gtzaeptyty betonowe na catej grudeo i umazliwia-
jaca tylko kurczenie siptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelind gtzigptyty betonowe w g#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goo - mieszanina skiladga s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkészlachetniajcych,
przeznaczona do wypeltniania szczelin nawierzchmjamco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszamnaic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetg@g i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.9. Wkitadki uszczelnigge do szczelin - elastyczne profile zangkailub otwarte, zwykle wykona-
ne z tworzywa sztucznego, wciskane w szcgelircelu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru
U = dy : dio, gdzie do - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrudy, - sSrednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.Mymagania ogdélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogd6lne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robdét..

2.2.1. Zgodn&é materiatdw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeptmmpowinny by zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aptglechnicza IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEmMieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub
inne zaakceptowane przezyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nglstosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdw lub surowca skalnego, kruszywauza wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchogdeego w sktad mieszanki betonowej powinné tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymadaczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu ce-
mentu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ipowy odpowiada wymaga-
niom okreélonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pigghaciji podbudowy naly uzywaé wody okrélo-
nej w PN-S-96014:1997.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodockgowa wodk pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wzania i twardnienia, poprawy véléiwosci betonu i mie-
szanki betonowej oraz ograniczenia zawgitoementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-
EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodndéé z cementem. Zalecagsivykona
badanie zgodriai w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelgea w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghabktosowad specjalne masy zalewo-
we, wbudowywane na ggoo lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadace aprobat
techniczi IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonotystal zbrojeniowa powinna odpowia-
dat wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997.

2.2.8. Materialy do piebnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacaeganicznych lub
warstwg wtdkniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavile
gotnym przez zraszanie wad

2.2.9. Beton

Zawartd¢ cementu w 1 fhizag:iszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0
kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinné by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie nalgy stosowa beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie B 20. W przy-
padkach szczegolnych dopuszczassbsowanie betonu o klasie igyej.

Nasgkliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997, nie powinna bynniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatléci probek niezamtaa-
nych.

3. SPRZT.
3.1. Ogblne wymagania dotyaze sprztu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Spret stosowany do wykonania robét.
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewiwyka-
zat sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgohviej wiel-
kosci betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wog
- ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,
- mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagsz-
czania w miejscach trudno deghych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Materiaty sypkie, stal, domieszki rma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w wa-
runkach zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmateriatami i nad-
miernym zawilgoceniem.

Cement luzem nakg przewozt cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetlg@ceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelriag, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.

57



5.2. Zasady wykonywania robat.

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny agodne z dokumentacprojektowy i
SST. W przypadku braku wystarcaaych danych mia korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#niku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

5.3.1. Ws¢pne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg terenu robét,
- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysckmowych,
- usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodze itd..

5.3.2. Przygotowanie podia

Grunty na podize powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zauelg
niem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaymaganiom SST D-02.01.01.

Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do kzinych projektowanych, odchyievick-
szychnk £ 2 cm.

Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynégwg PN-S-96014:1997):

a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zggyczania uzyskanego w laborato-
rium metod | lub 11,

b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zegrczenia uzyskanego jak ey,

¢) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej pargj 50 cm - co najmniej 95% zggyczenia
uzyskanego jak wagj.

W przypadku wysfpowania w podtgu gruntow piaszczystych rownouziarnionych (o wska
niku réznoziarnistdci nie wickszym nk 5) nalery je doziarné albo ulepsz§ cementem lub aktywny-
mi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wsltlu réznoziarnistéci wiekszym ni 5),
oraz wskaniku piaskowym wikszym ni 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwagzapo
niebezpieczéstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu b&egdnio pod taw betonows, dopuszcza i
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym mpaednim utgeniu na nim warstwy ptizgo-
wej o grubdci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piaskuwliru, albo po utgeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe.

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odad& wymaganiom PN-S-96014:1997
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu halgykona prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystengjiazsci powietrza i oznaczeniagto-
SCi.
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5.4.2. Warunki przygpienia do robot

tawe pod elementy betonowe z betonu cementowego zakgegykonywa przy temperatu-
rze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszczavgrkonywanie podbudowy w temperaturze powietrza
powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatigszanki betonowej powrgj 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze pepis°C dopuszczaspod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwajaych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpwaijyzej 5°C
przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalytwarza w
wytwaorniach betonu, zapewniaych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposoéb zabezpiecaay przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgrtg, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci.

Dopuszcza sireczne wbhudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwanatych robaét,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, pgskaniu zgody lzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywamizy wyciu szalunku z desek min 25 mm.

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyatosowa odpowiednie mecha-
niczne urzdzenia wibracyjne, zapewnige jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednoliy tekstue i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny b§widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchai

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny byywykonane zgodnie z dokumentaprojektows, dziehc tawe na odc.
10,00 m.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na catej grubgei ptyty w miejscach patzeir pod-
budowy z elementami infrastruktury drogowej (keamiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycielpadowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerfticod 3 mm do 5 mm po pierwszym nggi betonu na
gtebokas¢ okoto 35% grubéci ptyty, nalery pozostawd bez poszerzania ich i wypetniania zadew

5.5. Piebgnacja fawy.

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecéyprzed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedbwgktu 2.2.8. Naley to wykona przed uply-
wem 90 min od chwili zakixzenia zagszczania.

Stosowanie innycbrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kyniera.

5.6. Roboty wykizzeniowe.

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warun-
kow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

- niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtimoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszers wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgaggnodeklaracje zgodrici, ew. badania materia-
tow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wisciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
21

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze.

Nalezy bad#:
- wskaznika zagszczenia,
- geometrg wykonanej tawy.
7. OBMIAR.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednosti obmiarow jest mb.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogollne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podiz,
Odbidr tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymiaiga
0goIlne” oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 mb tawy z betonu cementoweganaljej
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie fawy z betonu cementowego wedtug wymasgeecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pra@atzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywa-
ne Zamawigcemu i 9 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

8. PN-EN197-1: 2002 Cement.¢& |: Sktad, wymagania i kryteria zgodsud dotyczce
cementu powszechnegaytiku
9. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramaczynu. Domieszki do betonu. Defi-
nicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskdwedlbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchgiulepszon. Wymagania i badania
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WTHINT-2
Z 2010 R.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejsymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1. 3. Zakres robét obych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalasvego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralrfatamvej dostarczonej od producenta. W przy-
padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej preéykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowpgzany jest prowadgiZakladow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tene mieszanki betonu asfaltowego
o0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze By mm
ruchu
KR2 AC16P, AC22P,

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrélenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagta sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania

i rozkladania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjnyiaexehni, ktéry mae by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaz¥w i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — d&lgpie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktorej kruszywo o uziarnieniuggitym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wtay w procentach masy ziaren przechymgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nenzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaiz< 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregocsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlenwap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaensiimego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ydagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent mo-
ze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producestendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgweany),

IRI - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot.
Ogolne wymakania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odflpkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogoblne wymagania dotyaze materiatow.

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2.Lepiszczasftalt.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaltyPN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicyy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wanst podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC16P, 35/50,50/7(, -
AC22P,

Dla KR2 nie stosuje sipolimeroasfaltu tylko asfalt 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

63



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg REN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 35-50

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczal- % m/m PN-EN 12592 99 99
nych, nie mniej i

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nig % PN-EN 1426 50 53
mniej niz

7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48 52
nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9 8
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivisi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8 -5
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanie-
czyszczenie asfaltu i wypaganych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchgolowany termicznie, posiad@automatyczny
system grzewczy z toleragci 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywa.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazi-
szywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym vayze! lub pochodzeniu. Pod®skiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silo-
sach wyposaonych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego sepza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporganieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody, pma zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warté przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w wa-
runkach okr@onych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelniania poke: i krawedzi.

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych poiczenia rénych ma-
teriatow lub padczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczag-
cymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltovg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nluimaprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda naagof. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zjczenia warstw konstrukcyjnych.

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZT.
3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu.
Ogdlne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", ikt
3.2. Spret do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazli-
woscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekanaimo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyaze transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagi@drme", pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt i naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarnyzaopa-
trzonych w urzdzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremadami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieid pyzewaony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatdw sypkich, alingajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigemie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznadsci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas tramgpanieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iB@aehnie pojemnikow y-
wanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skia-
du mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaecs¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.
Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zavartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC16P
KR2 KR3
Wymiar sita #, [nm]| od do od do
45 - - - -
315 - - - -
22,4 100 - - -
16 90 100 - -
11,2 70 92 - -
8 50 85 - -
2 25 50 - -
0,125 5 12 - -
0,063 4 10 - -
Zawartac¢ lepiszcza, B B
minimum’ min4,0 min4,0
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zatwonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mglmlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mngestasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podaywartcsé nalezy po-
mnazyé przez wspotczynnik?  wedtug réwnania: @ = ﬂ)
Ad

66



Tablica 5. Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudwy, dla

ruchu KR2
Warunki zagszcza-
Whasciwosé nia wg PN-EN Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20
Zawarta¢ T
wolnych prze- Cal.Zlejanle, 250 pN-EN 12697-8, p. 4 \\//’“i" 40 Q//’“i" 40
strzeni uaerz max 8,0 max 8,0
Wolne prze-
strzenie wypel- | C.1.2,ubijanie, 2x5Q ) : VFBhins0 VFBhinso
nione lepisz- uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBnin7a VFBnin7a
czem
Zawarta¢
wolnych prze- —
strzeni C.L.2.dbijanie, 250 pN.EN 12607-8, p. 5 VMo 16 VMAn 16
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12, prze-
, - chowywanie w 40°C z
Odpornd¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 . .
dzigianiecwody uderzé ] jednym cyklegw zamie- ITSRo ITSRo
nia,
badanie w 25°C

a) Grubg¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdve praechowywania gotowej mieszan-
ki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néaleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdfiagowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuga mi
szanki mineralnej nie powinna bwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tejliapnajnizsza temperatura dotyczy mieszanki mi-
neralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhud@ayannajwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszar]ki
[°C]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniow-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia.

Poditae (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warseypodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézaarto-
$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 7. Maksymalne nierébwndci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnig podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]

Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lubp pgranicza-
jacych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurac, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wisiwo-
sciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypeblgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzc
nia podt@a powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 dltnoymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowa-
dzenia w obecrii Inzyniera proby technologicznej, ktra ma na celuwgdeenie zgodnizi wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie
z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mie-
szank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwyagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadat w silo-
sie lub zatadowana samochéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod; okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka préb-
nego.
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5.6. Odcinek prébny.

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdg&onawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow za-
geszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wyréasd najmniej 500 A a diugd¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku préobnym Wykonawca powinienyd takich materialdw oraz spytzi jakie zamierza stosowa
do wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technolo-
gii wbudowania i zagszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenia mpdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guizy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego),
przed utageniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny¢ wykonane w iléci podanej
w tablicy 7.

Tablica 8. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pocia

Uktadana warstwa asfal- . llos¢ pozostatego

towa Podilaze pod warstwy asfaltovg lepiszcza [kg/
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabili- 0,5-0,7
asfaltowego zowanego mechanicznie

Y zalecana emulsja o pH >4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczagcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfgvaavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ggeidoby nie powinna liynizsza od temperatury poda-
nej w tablicy 7. Temperatura otoczeniazmty¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pazalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeesiczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvwydodatkiem obgajgcym tempera-
ture mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoksci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénearunki podane w tablicy 8.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarta¢ wol-
nych przestrzeni w

Projektowana

Typ i wymiar mie- | grubag¢ war- Wskaznik zagysz-

czenia

szanki stwy technolo- [%] warstwie
gicznej [cm] [%(VIV)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 >98 45+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong
w ukfad automatycznego sterowania gridoavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowy-
wanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego riglstosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jag@ robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogtlipét 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materinakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodndci, deklaragj zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteok
slone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Uwagi ogolne..
Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
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6.3.2. Badania wykonawcy.

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatdw do uszczelfigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfa
we, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywzae badania podczas realizacji kontraktu, z njdalp sta-
ranndcia i w wymaganym zakresie. Wyniki najezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier mo-
ze zdecydowéao dokonaniu odbioru na podstawie badldykonawcy. W razie zastrzea Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoate-
riatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyit sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spehniagj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania od-
bywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy poda-
no w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bada kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzerfl
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terg-
nie zabudowy)

®)  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

71



6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzed-
cinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrawe.

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badikontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1 Uwagi ogolne.

Wiasciwosci mieszanki natey ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanreoza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu.

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 1269@+3@ ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy
Z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki cz-
sciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcin-
ka czsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&aiowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grubgci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 nf lub

. - ) : . \ <10
- droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nk
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubookreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie nmi@ by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm.
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy.

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawarto-
$cig wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy
14. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefonaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowe] naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza warteéci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngiéadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskech-
nicznych nalgy stosowd metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej
uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycazcym wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas tech-
nicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadkgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj ob 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzélaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szeroko-
$ci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawne-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczamtolerancy £ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezmrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ma,powinno rani¢ sic od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadlea$ddrogi. Przylegage warstwy powinny byw
jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez gjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogoélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows jest 1 mi (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt
9.

9 2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irggp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pra@tzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtoopracowanie projektu czasowej
organizacji ruchu, itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamarta&ci chlorkow, dwutlen-
ku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procen-

towej zawartéci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prze
kruszenia lub tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wia-
sciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporkoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznacza-
nie gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sto-
necznej metaggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaimperatury mknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emul-
sjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostato-
§ci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie po-
datndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyafdmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamliviei Fra-
assa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — €2 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.
61.
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepkdciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaedymentacji emulsji asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezavartéci pH emulsji asfalto-
wych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przezna-
czonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezéepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton asfalto-
wy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czs¢ 1: Badanie metadPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowa-
nie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczahgliwosci lepiszczy asfal-
towych metod pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfalto-
wych metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaigliwosci modyfikowa-
nych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@rzyczepnsci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&nergii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gpr
co

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia —



Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
62. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrgal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zay@zenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych -Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfge na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty.

66. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaae drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mog, Warszawa 1997
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D.05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MSTYKSOWO - BYSO-
WEJ (SMA) - wg WT-1 i WT-2.

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjsymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jestostesa jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 i WTNa-
wierzchnie asfaltowe 2014, dostarczonej przez predia. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadzizaktadovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Warstwe scieralry z mieszanki SMA mma wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki SMA o wymiarze D
(patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Maki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach
mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniaatirogowych z uwzgédnieniem obchze-

nia ruchem
Warstwa Wyréb KR1 KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5 SMA 5’ SMA 8’
afaltowe SMA 8 SMA 8’ SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasgowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniaaha obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5’
asfaltowe SMA 8
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie halasgowego
1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiegta sé z jednej lub kilku warstw sitacych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gérna warstwa nawierzchpdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlemrie mieszanki mineralno-asfaltowej, wedl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysewaijeszanka mineralno-asfaltowa o nieci
glym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraav
mastyksow.
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1.4.6. Dodatek stabilizagy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
Ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji neanzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-
IBDIiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaiz< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozosta-
je na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoregockgza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewap-
nia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaenaiimego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ywagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stoneioasphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitupen
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okéeniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informa-
cje, jednak nie jest do tego zobawany),

IRl - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik rowndgci,

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP- zakladowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdllne wymagania dotycz robét.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbprie 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyce materiatéw.

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty®N-EN 14023 wraz
zalkcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodwzs¢ wg PN-EN 13924-2 wraz aaknikiem
krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowyattano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymie-
nionych w tablicy 3 mena stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
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Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieseSMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno- SMA 5’ SMA 8" SMA 11 SMA & SMA 11)
asfaltowa o wymiarze D
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB 65/105-68, MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80
PMB 65/105-68
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hdlagowego
b) do cienkiej warstwy na ggro z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetniavymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfaltyvipay
spetnid wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt eri@lizajowy powinien spetniavymaga-
nia podane w tablicy 6.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeaczonych do stosowania w budownic-
twie drogowym w Polsce wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po sta-
rzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [20] 50
7 Wzrost temp. ngknienia po
starzeniu, nie wicej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura reknienia po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [21] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
nie wiecej niz
10 Temperatura tamlivégi Fra-
assa, nie wicej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga
12| Lepkac¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymaga
13 l‘ggfgc kinematyczna w mn/s PN-EN 12595 [26] Brak wymaga
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Tablica 5a. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanycholimerami (polimeroasfaltéw) do

stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PEN PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe @CIWOSC | hadania | nostka | wyma- | klasa | wyma-| klasa | wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pG-
rednich tem-| Penetracja PN-EN
peraturach | w 25°C 1426 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe-| Temperatura| PN-EN R
ratu rach mieknienia 1427 C 255 ! =265 5 =60 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcy-
gania (meto- | PN-EN
da z duktylo- | 13589 >3 >2 >3
metrem, PN-EN Jfent w 5°C 2 w 10°C 6 w 5°C 2
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Kohezja Rochgam_e PN-EN
bezpdrednie 13587
w5°C (roz- | Sotey | denf | NR? 0 NR? 0 NR 0
Ciagganie 100 13703
mm/min)
Wabhadto
vialit (meto- | TNEN T yen | NnRE | 0 NE | 0 NR | 0
. 13588
da uderzenia
Statas¢ kon- . PN-EN o
systencji Zmiana masy 12607-1 Yo <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(odporna¢ | Pozostata PN-EN
na starzenie) penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN | Wzrost tem- PN-EN
12607-1 | peratury °C <8 2 <8 2 <10 3
S 1427
[29] micknienia
Inne wia- Temperatura PN-EN
et el ISO °C | >235| 3 |=235| 3 | =235 3
Seiwos P 2592
Temperatura| PN-EN o
tamliwosci 12593 C =-15 ! =-15 ! =-15 !
Nawrot spe-
7ystyw 25°C| PN-EN | 270 3 | =80 2 | =10 3
Nawrot spoi- 13398 NR? 0 NE 0 NE 0
zysty w 10°C
PN-EN
Wymagania | Zakres pla- 14023 R
Dodatkowe | styczndci Punkt c NF 0 NF 0 NF 0
5.1.9
Stabilna¢
magazyno- PN-EN
wania. RaG- 13399 o
nica tempera{ PN-EN c <5 2 <5 2 <5 2
tur migknie- 1427
nia

81



Stabilnag¢
magazyno- Iil;lslégl
wania. Ré- 0,1mm| NR 0 NR 0 NR 0
nica penetra- PN-EN
Gii 1426
Spadek tem-
peratury PN-EN
mieknienia 12607-1 o
po starzeniu | PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607-1
Nawrot spe-

Wymagania | zysty w 25°C

Dodatkowe | po starzeniu >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 12607-1 %
Nawrét spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu NR? 0 N 0 N 0
wg PN-EN
12607-1

® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablicabb.  Wymagania wobec pozostatych asfaltow ndgfikowanych polimerami (polime-
roasfaltow) przeznaczonych do stosowania w budowrtigie drogowym w Polsce wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych poli-
) merami (PMB)
YYmagame | \iasciwose Metoda | Jecr 45/80 — 80 65/105 — 80
podstawowe adania | nostka v ma” Kasa| wyma-| Kasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich . i
temperaturach PVeV”ZeSt[f(‘:CJa P1l\:1§6N 0,1mm| 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Tempgratpra PN-EN °C >80 2 >80 2
. migknienia 1427
eksploatacyj-
nych
Sita rozcigania PN-EN
. (metoda z duk- | 4 359 TBR® TBR®
Kohezja tylometrem - PN-EN Jlent (w 10°C) - (w 10°C) -
rozcigganie 13703
50 mm/min)
Statai¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systencji (od- | Pozostata pene- i
porng¢ na tracja 1PZI\EISOE7N1 % > 60 7 > 60 7
starzenie) Wzrost tempera oC <8 5 <8 5
tury migknienia
I’n_ne wigciwo- | Temperatura PN-EN ISO oC > 235 3 > 235 3
$Ci zaptonu 2592
Temperatura PN-EN o ) )
. tamliwosci 12593 C =-18 8 =-18 8
Wymagania Nawrét spezys-
dodatkowe i PN-EN > 80 2 > 80 2
ty w 25°C 13398 %
Nawrot spezys- TBR 1 TBR’ 1
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ty w 10°C
PN-EN
Zakres pla- 14023 | °C NRY 0 NRY 0
y Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury meknie- i
nia po starzeniu Pll\:,;?N °C TBR 1 TBR 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrét spe-
zysty w 25°C po i
starzeniu wg Iil;lg%lf\sl % > 60 3 >70
PN-EN 12607-1
[29]
Nawrot spe-
zysty w 10°C po i
starzeniu wg T;ls%g % TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607-1
[29]
Stabilnag¢ ma- PN-EN
gazynowa-nia. 13399 R
Réznica temper-| PN-EN C =5 2 =5 2
tur migknienia 1427
Stabilnag¢ ma- PN-EN
gazynowa-nia. 13399
Rd&znica pene- PN-EN 0.1 mm NR 0 NR 0
tracji 1426

® NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64gWPN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

4

Asfalt
Lp. Wiasciwosci Jed- Metoda MG 50/70-54/64
nostka badania -
Wymaganie klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 54 - 64
. +0,3 3
3 | Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 do +2.0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN I1SO 2592 > 250
5 | Rozpuszczalrig % PN-EN 12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliviei Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mn/s PN-EN 12595 Brak wymaga o
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 5
10 r\]/i\{erost temp. mknienia po starze- oC PN-EN 1427 <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanie-
czyszczenie asfaltu i wypasmych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienchigolowany termicznie, posiad@automatyczny
system grzewczy z toleranct 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrojgym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie
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zbiornika w mieszadto. Zalecadbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleni-

ka¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalig w okresie jego stosowania oraz uiika

niekontrolowanego mieszania polimeroasfalto#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykitym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna

przekraczaw okresie krotkotrwatym nie digzym niz 5 dni ponikszych wartéci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA.

obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

zej.

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wgitapbni-

Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zalimosci od kategorii obgzenia ruchem,

Tablica 7. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 U_Z|ar-n|en|e‘\./ved}ug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20 GL90/15 G.90/15
nie nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze 525’15 525’15 Gosjis
niz wedtug kategorii: 20/15 20/15 Goonis
Gt
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; katego- f f f
ria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub = =
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #sza 25 20 Fly lub Shy
niz: lub S|25 lub S|20
5 Procentowa zawaré ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cpewarowana Cioao Cioao
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:
6 Odporndé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie p
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nieavy LAz LAz LA
sza nk:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediug P S\bekiarowana,
PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwégieralnej), ey nie mniej i 48°) PS\,")
kategoria nie risza ni: a4
8 Gestaié ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8deklarowa-na deklarowa-na| deklarowa-na
lub 9 przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
9 Nasikliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowa-na| deklarowa-na| deklarowa-na
lub 9: przez produ- | przez produ- | przez produ-
centa centa centa
10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6, w 1 %
NacCl (dotyczy warstwycieralnej); kategoria 7 7 7
nie wyzsza ni:
11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 w 1%
NacCl, wart@¢ Fyac Nie wyzsza ni: 10 7 7
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3
wymagana kategoria: SBa SBa SBa
13 . . deklarowa-ny| deklarowa-ny| deklarowa-ny
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrogrp- 1767 produ- | orzez orodu- | przez produ-
ficzny wedlug PN-EN 932-3 P P P P P P
centa centa centa
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wsza ni: Mipc 0,1 Mipc 0,1 Mepc O,
15 Rozpad krzemianowiuzla wielkopie-cowego | wymagana | wymagana | wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744edporngé odporng¢ odporng¢
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1, p. 19.1:

nie wyzsza ni:

16 Rozpadelazowyzuzla wielkopie-cowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744\—’\3/ gar Wé/ gar Wé/ gar
1,p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢
17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowni-
czego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategofia V35 V35 V35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniayymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanieRSV,

mog by¢ stosowane, fdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblicaen oshga

podan wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wastdC (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednp wazong wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzia-
nych do zastosowania w mieszance mineralno-asfajtokaz kategorii odporsoi na polerowania

kazdego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PgM wyzsze;.

Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zatenosci od kategorii obaizenia ruchem,
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85

kategoria: F

g

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze

niz wediujg kategorii: g * GroNR Grc20 Grc20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kate-

goria nie wysza ni: f16
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategorial MB.10

nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Deklaro-

933-6, rozdz. 8, kategoria niezgra ni: wana E..30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. |7, d

8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 d

81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie ¥8za ni:

m_PCO-]-

Do warstwyscieralnej z SMA, w zatenosci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane witdciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tapid w
PN-EN 13043
2 Jakdg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . . MBE10
nie wyzsza ni:
3 Zayvart(éé‘yvody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez redia
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagd- Vg5
na kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN- Anen8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1, kategoria nie wgza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym Ge
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wedtug PN-EN 196-2], kategoria niezara ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetnia-
czu mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Kz20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnasidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym \ayzei lub pochodzeniu.

Podtae sktadowiska musi kéyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urzdzenia do aeracji.

2.4.Kruszywo do uszarstniania.

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteaigralnej, w pocgtkowym
okresie jej uytkowania, nalgy goracg warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéub/2/5 mm i doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2r& powinny spetni@wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotycace kruszywa do uszorstnienia warstwygcieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
214; 2[5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nieszia ni: G.90/10
2 Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1: kategoria niezeza f
niz: 0.5
3 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normo-
wej frakcji) wg PN-EN 1097-8; kategoria niezgka ni: PSVsc
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowa@rzez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-14(2; Mipc0,1
kategoria nie risza ni: LPC™

2.5.Stabilizator mastyksu.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazaw wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu aaktosowa stabilizatory, ktérymi mogby¢ widkna mine-
ralne, celulozowe lub polimerowe, spetp@d wymagania okéone przez producenta. Widkna te
mog by¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym zedkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora sjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywrkei lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantupcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpostanieszanki SMA
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kraszy
wo-lepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita ge na
mniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w wa-
runkach okr@onych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelniania pokei i krawedzi.

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych) z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych posczenia rénych ma-
teriatow lub padczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczag-
cymi, nalery stosowa:
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¢) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nluinaprobat technicznych.
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach o{omych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda naagot. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcyjnych.

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowe;j,
to zaleca si zastosowanie emulsji C60BP3 ZM.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i w&awo-
sci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydadtioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwienaygch pozytywnych zastosowaniach w nawierzch-
niach asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatéwm. Wykaz mae by oparty na ba-
daniach w peiczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obntajacego temperatar
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej paoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4, zakcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno — asfaltowe].

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wy-
konanych zgodnie z nogPN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powin-
ny spetnigé wymagania podane w tablicach 13 i 14, w zatéci od kategorii ruchu jak i zawadci
asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet@é¢ lepiszcza podane sv tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaos¢ lepiszcza orazrodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Orientacyjna
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zawartg¢ srodka
sta-bilizugcego,
[% (m/m)]

0,3 15

0,3 1,5 0,3

15

0,3

15

Zawarta¢ lepisz-
cza, minimum

Bmin 7.4

Bmin 7,2 Bmin 6,€

Bmin 6,€

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan
wartos¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

2.11. Whaciwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej nawierzchni, w zateosci od

kategorii ruchu podane sv tablicach 12.

Tablica 12. Wymagane wiaciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2

Warunki zagsz-
czania wg PN-

Wiasciwos¢ EN Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
13108-20
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin 1,5 Viin 1,5
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 3. Vimax 3.
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwo$é na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem zamia-
dziatanie wody 2x35 uderze nia, ITSRo ITSRo
badanie w 25°¢
Splywnai¢ lepisz- - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Dos

cza

Y Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014, wazahiku 1.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne wymagania dotyez sprztu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" dkt

3.2. Spret stosowany do wykonania robaot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie maozli-

woscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych, z nibwoscia dozo-

wania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolntermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotyaze transportu.

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé zgodnie z zasadami wynilgglymi z ustawy o prze-
wozie drogowym towarow niebezpiecznych [69] wpromaggtej przepisy konwencji ADR, w cyster-
nach kolejowych lub samochodach izolowanych i z&@paych w urzgdzenia umealiwiajace pared-
nie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniegd pyzewaony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatow sypkich, alimdajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentaenbyé przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgtnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncatlaabezpieczone, tak aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat
do transportu opakowiaz metali lekkich (m2e zachod& wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed whadhisyn mieszanka powinnadyabezpie-
czona przed ostygggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgakprodukcji do wbudowania, powinna zapew-
nia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie pojemnikéw zywanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srod-
ki antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-MOQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki SMA.

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (ptag

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki basitaboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki, w zat@sci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C +5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,
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- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145%°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna lByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaal@mephych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmwnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaorni lub od kilku produ-
centow, to naley zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagaiau-
mentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtotymaga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradba, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagna prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powiniernzéakapewrti, aby mieszanka i jej poszczegolne
sktadniki spetniaty wymagania dotygz cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélone w niniej-
szej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wy-
konawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowegcyduje s wykona dodatkowo niezalme
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowiraodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA.

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzar dozo-
wania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraeghewywania gotowej mieszanki) zymier
dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkc
zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodadatki powinny b§ dozowane, w pro-
cesie produkcji, w iléciach okrelonych w badaniu typu.

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkagllym takze wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nae przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiumg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekra¢za
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lsysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperatasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszan-
ki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. Wtaplicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejstieidowania, a najwsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 65/105-60 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do kto-
rych jest dodawany dodatek w celu of@mia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera ¢addek.
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System dozowania powinien zapewjgdnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i pragvywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gonco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia.

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwaaijca lub stara warstwéieralna) pod warstgv

scieralmp SMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp ggranicza-
jacych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchgiistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wymagana rowng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usurac, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wisiwo-
sciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypeblgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidrzc
nia podi@a powinna b¥ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami dro-
gowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 dltnoymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowa-
dzenia w obecnii Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie
Z recepd robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mie-
szank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powa by przeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszan-
ki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobwyagina maliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiegola stosowane do wy-
konania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegoélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w przedim-
nej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #tyniera recepcie. Sprawdzenie zawést@sfaltu w
mieszance okéta si wykonujc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vygke
sie poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawarti asfaltu zaleca
sie pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchainigrodukciji. Tolerancje zawadci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny awar-
te w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silo-
sie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prob-
nego.
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5.6. Odcinek probny.

Zaakceptowanie przezagniera wynikoéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaw
do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana pohczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébn&gdakim przypadku zalecaggpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badara roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgaizm robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w kontrakcie grétavarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcdéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spytzi, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wyréosh najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawieztimea byta ocena prawidtowsgi wbudowania i
zag:szczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ ukltadanej warstwy powinna bygodna z grubizia podan w dokumentacji projek-
towej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego posvinyé uzgodniona z liynierem i
oceniona pod wzgtem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najgobra minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (nikze

Dopuszcza si aby za zgoglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadni-
czych prac nawierzchniowych @bych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technolo-
gii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pokczenie midzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guizy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wzace] asfaltowej), przed uteniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno lBywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgze, t
0,1 + 0,3 kg/my, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepisz-
cza do skropienia, ktére po akmiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczagirapianie ¢czne lang w miejscach trudno dagi-
nych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych.
W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pogimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed ukfa-
daniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie
wolno wbudowywa mieszanki podczas opadow deszczu lub silnegowfsts16 m/s). Nie wolno
wbudowywa mieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamknety film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 14. Temperatura otoczenia frdy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalficobramo-
wania (np. promienniki podczerwieni, gdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibhpa
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie rozionych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym tempera-
ture mieszania i wbudowania naleindywidualnie okreli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na wyskosci 2 m podczas wykonywania warstwy

z SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasﬁe 2.4 h przed . .
przystpieniem do ro- w czasie robot
bot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowy. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA nina stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
si¢ stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Polczenia technologiczne.

5.9.1. Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne najewykonywa jako:

— Zzlgcza podhine i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego ayd cza-
sie),

— spoiny (pojczenia rénych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z gdlzeniami obcymi w na-
wierzchni lub § ograniczajcymi).

Polyczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie ména umiejscawiaw sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania z+
czy w obszarze poziomego oznakowania jezdnicz&t podtane midzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczagm
osi jezdni. Zycza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyarstw tech-
nologicznych naley przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku patilym do osi
jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehtiiogows powinno by wykonane w strefie
ptyty przegciowej. Pohczenie warstvgcieralnej i wazacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczneiézonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odcicte pifg.

5.9.2. Zkcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wstpnego za-
ge¢szczania stotami rozktadarek mad®¢ do siebie dopasowane. Prggj technologia robdt powinna
zapewnt prawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych pasow warstwy technologicznejuivek ten
mozna zapewrd przez zminimalizowanie odledici miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy
uktadanymi pasami nie byta gksza ni diugcs¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozktadarka
nadkiadata mieszanka pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powimeia¢ wyprofilowar krawedz
rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana.
Mozna to uzysképrzez odgjcie waskiego pasa wzdikrawedzi ciepte] warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wkacej i scieralnej nalgy nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.7
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wgizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do po-
taczenia mgdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolag¢na czas, po kto-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ppsic poza dopuszczalrgranie, przed przy-
stgpieniem do uteenia kolejnego pasa warstwy ngleusuné utozony wczéniej pas o diugei do 3
m. Naley usun¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigc le-
piszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 wstd co najmniej 50 g na 1 cm grudmowarstwy na 1 metr
biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwyscieralnej z SMA z uradzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa® z materialdw termoplastycznych (ay, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie.

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchni,
ktorych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek
uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia
warstwyscieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawe-
dziom naley nada& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw
technicznych wykonakrawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naiy uszczelnt
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu bocznpo-
wierzchni krawedzi nalery pokryé gorcym lepiszczem w il 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno lty
naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. Mj potazona krawdz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstéeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kegdei kolejnych warstw, jeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemali keawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzelprizeznaczondo ruchu nalegy odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizszz warstwg, aby ztagodz wjazd z niszej
warstwy na wysz. W tym celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakladanej warstwy oraz na diugo-
sci rownej co najmniej 125-krotsoi grubgci naktadanej warstwy,

— przygotowd podtaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— utozy¢ naktadanp warstve o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA.

Warstwascieralna z SMA powinna méigednorodig tekstue i struktue, dostosowamndo
przeznaczenia, np. ze wgdl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.
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Do zwickszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie byt jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zalecasibsowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wcze-
s$nie tak, aby zostata wgnieciona w warsfvzez walce.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawato-
wac. Nanoszenie posypki powinno odbyixsie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych
dopuszcza giwykonanie ¢czne. Niezwizamg posypk nalezy usumyé¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najenzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hata-
sem. Jeeli wymaga si zmniejszenia hatasu od koét pojazdow, pglstosowa posypk o drobniej-
Szym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kgg/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniegj-

szenia hakdiwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkazszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jata robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badiamateriatow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materinkiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotgok
slone przez layniera,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdbw budowlanych nadg ponownie wyka-
zat ich przydatnéc¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przygfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przed-
stawi do akceptacji badania typu mieszanek minerabfaltowych wraz z wymaganymi w normie
PN-EN 13108-20 zatznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazlku zaistnienia poda-
nych ponkej sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu nglge ponownie wykonai przed-
stawit do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

D.. informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktirowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metagriunkow badania poszczegélinych
wihasciwosci,
D.. informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz:zrodto i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.
95



Tablica 15. Rodzaj i liczba bada sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwose Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043) Gestas¢ PN-EN 1097-6 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259, PN-ENPenetracja lub PN-EN 1426 lub
13924-2, PN-EN 14023) temperatura PN-EN 1427 1
mieknienia
2‘&‘{““ SPEZY- | pN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&gio-
wy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba bad& mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséé Metoda badania Liczba bada
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 1

Zawartag¢ wolnych przestrzengeznie z VFB | PN-EN 12697-8

i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni W,<7% (obowizkowa) 12697-6, metoda B, w stanie nasycot 1
nym 96r6g96 gra-niowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5, metoda

A w wodzie
Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacije trwate (powdana | PN-EN 12697-22, maly aparat, metoga

funkcjonalnie) B w powietrzu, przy wymaganej tem- 1
peraturze

;)ig)porndc na paliwo (powgzana funkcjonal- PN-EN 12697-43 1

Odporng¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadze-
niu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i ipow by powtérzone w wypadku:

- upitywu trzech lat,

- zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamdPN-EN 13043, jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ezxiowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, od-
porndci nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetw,
wypadku gdy nagpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltovisgjnieja uzasadnione prze-
stanki,ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaeje wymaganej kate-
gorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

96



6.3. Badania w czasie robot.

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki rainerasfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemgilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normspPN-EN 13108-21.

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkatjejmuje:
— badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypet-

niacza i dodatkow),

— badanie skfadu i wigiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaja badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatow do uszczelinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefa
we, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridalp sta-
ranndgcia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilcéci materiatéw lub grubi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaihasci przeciwpo-
slizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawigego.

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoate-
riatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowyitt sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania od-
bywajs si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa probki do bada kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaniony tylko Zamawiaicy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamaeyigecyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nagbujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypet-
niacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura 98r6g98 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestaé¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasvej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni
- zlagcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg oceni@ na podstawie badgobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedio za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkg;ji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze
by¢ mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skltadajca sé z 3 probek agciowych po 2 kg. Z te-
go jedm problke czesciows nalezy podd@ badaniom. Ponadto nale zbada kolejm proble, jezeli
wyglad zewrtrzny (jednolit@¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pcten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aalgobra probkisrednie sktadagce s¢ z 3
prébek czsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czcsciows nalezy podda badaniom. Ponadto naile
pobra i zbada& kolejrg préoble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanreoza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.
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Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog
postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podgjavartasci do-
puszczalne i tolerancje, w ktorych uwagia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, do-
ktadna¢ metod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pa#)j chybaze ST lub dokumentacja

projektowa podajinacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbie-
gat od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldlicyw
zaleznosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgkdniaja bada

kontrolnych dodatkowych.
Tablica 17.

tycznej wynikow badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 | %3,6 3,2 +2,9 12,4 +2,(
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) —mieszankj +3,0 | *2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i +8 16,1 +5,0 4,1 3,3 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 17 16,11 15,4 4.0 44 4,0+
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Dopuszczalne odchyiki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytme-

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkoao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaysiizh
zawartdci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikow
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyku badania i sredniej arytmetycznej wy-
nikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

- Liczba wynikéw bada
R°§§Z#Q? Ie_ 1 2 Od 3 0d 5 0d 9 >20
do 4 do & do 19

Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki
drobnoziarniste  *0'° 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikow bada wzie-

tych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopusz-
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czalnej odchyiki dotyzacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusnes

odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura 100r6g100 graf lepiszcza

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) isteahowanego z mieszan-
ki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19.
faltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura 100r6g100 graf
50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

MG 50/70-54/64

Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. §stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej

lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawebni nie mae wykroczy poza wartéci

podane w pkcie 2.11 o edej niz 1,5% (V/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania miestarikeralno-asfaltowej

Najwyzsza temperatura 100r6g100 graf wyekstrahowanego adfu lub polimeroas-

C

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinné imyiej-

sza nk podano w tablicy 14.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqueeiczas wykonywania nawierzchni po-
lega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieseaznajdujcej st w zasobniku roietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo ngleprawdza temperatuy mieszanki za stotem régdetacza
w przypadku dhaszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jeeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju dxlzie zbyt niska do uzyskania od-
powiedniego zagszczenia, to naky wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukta-

dania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymagania-

mi normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé zasob-
nika rozciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wagm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorod-
nosci mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub nie-

doboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wol-
nych przestrzeni nie ne przekroczg wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszan- Wskanik | Zawartg¢ wolnych prze-
ki, przeznaczenie 100r6g100 strzeni w warstwie
graful00 [%] [Y6(viV)]
Scieralna SMA 8, KR3-KR4 > 98 1,5 +5,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na
kazde rozpocate 6000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zosté
zwickszona (np. nawierzchnie 100r6g w terenie zabudoayjerzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12693+3@ ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoglbieg& od
projektu o wartéci podane w tablicy 21.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubcci warstwy
z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki cz-
sciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienrny dziatke robocz. Do odcin-
ka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje ggredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki grubsei warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA?

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z afféeniem, warté z
wiersza B odpowiednio obow#uje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawigrzchni obo-
wigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,2%
dla warstwyscieralnej.

6.5.4.4. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pla
cow i parkingbw nalgy stosowa metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina z wyko-
rzystaniem 101r6g101 grafu (w miejscach nieglmsgch dla 101r6g101 grafu pomiaggly z uzy-
ciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniazodopuszczalne odbiorcze wddicodchylea
réwnasci podtwznej warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiad&adrogi i ich usytuowanie.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitasloraz placow i par-
kingbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa uzyciu taty o diugéci 2 m
i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§ed w przekroju poprzecznym pasa ru-
chu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzch-
ni nalezy wykona z uzyciem faty i klina. Diugéc taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinien
wynosk 2 m. Pomiar powinien ldywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz waitdlopuszczalne odchyledwndasci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okéono w rozporzdzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim pewin
ny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.
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6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osigir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvélej jezdni powinna byzgodna z dokumen-
tacj projektows, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy wizacej po-
winna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukénej krawedzi szerokéc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawe-
dziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy £+ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow niezmprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ siec od dokumentacji pro-
jektowej o wecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. WHaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartg
przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omigrze 165 R15 lub lub innej wia-
rygodnej metody rownowaej, j&li dysponuje sj sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiajgca
przeliczenie wynikéw pomiaréw na wastd uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.abBéel
nalezy wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz growet w okresie od 4 do 8 tygo-
dni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanigtorne nalgy wykona w sladzie kota. Jeeli
warunki atmosferyczne unierriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym tisvym opaznieniem. Uzyskane wardoi wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmujegroznice wartdsci sredniej Ey) i odchylenia standardowego D:pgi(
— D. Wyniki podaje si z doktadnécig do dwdch miejsc po przecinku. Diugaocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna bywieksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek
koncowy o dtugaci mniejszej ni 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wy-
padku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, nartdh nie mana wykona pomiaréw z pgdko-
scig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektoregcznice), do oceny przyjmujecsi
wyniki pomiaroéw wspotczynnika tarcia przygolkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w rozpo-
rzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawiwdpowiadé drogi publiczne i ich usy-
tuowanie.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw baddakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych do-
datkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatred-
cinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do
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bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitzawe

Badania arbitrzaowe g powt6érzeniem badiakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows jest 1 mi (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza®MA.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0Q,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci.

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w .ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie poda
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pra@atzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alep@zekazywa-
ne Zamawigcemu i 9 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-EN 196-2
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1367-6
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
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czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsait@osci kruszyw —
Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpogod na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszag
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — ¢&6: Mrozood-
pornci¢ w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceai@mperatury
miecknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow
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drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaonzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tam-
liwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaaiz lepkdci kine-
matycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmawz lepkaci dyna-
micznej metod prazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae zawarteci para-
finy — Czs¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéecnioa
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza -¢€¢z1: Meto-
da RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 1: Zawartdéé le-
piszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 5: Oznaczanie
gestasCi

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda& mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda& mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa porngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania miesza-
nek mineralno-asfaltowych na goo — Czs¢ 12: Okrdla-
nie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 13: Pomiar tem-
peratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 18: Sptywnd¢
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 43: Odpornéé na
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paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cz$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Czs¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do miesza-
nek bitumicznych — G#&¢ 1: Badanie metagpiercienia
detta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do miesza-
nek bitumicznych — G&¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sgizy-
stego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezatabilnéci pod-
czas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavtaciwosci me-
chanicznych lepiszczy asfaltowych meiodzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasz&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaity rozcigania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza&nergii odksztat-
cenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielo-
rodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielo-
rodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do PolskieyNo
my

Wypetniacze szczelin i zalewy &2 Wymagania wo-
bec zalew drogowych na g@o

Wypetniaczeazizy i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i pa-
lenia — Pomiar metadotwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonudrgal- Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeagtMimnfrastruktury)

64.

65. WT-2
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Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszangkeralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalean na drogach krajowych - Zaj@zenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 wraeia 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzehasfaltowe na drogach krajowych — Zaize-



nie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych t@sirad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
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D.05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKORJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjysymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaganych z wykona-
niem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki lowik;.
Betonowy kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
- zjazdow do bram, parkingéw, zatok postojowych: kagjrub. 8 cm,
- chodnikéw: kostka grub. 8 cm.

1.4 Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagmogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowegtarakteryzujcy sie ksztattem, ktory umi-

wia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@
nymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 yvilagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyez robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz ST, czscia ry-
sunkowg Dokumentacji Projektowej i poleceniamizimiera.
Ogdllne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblpkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne stosowania materiatébw podano Ww$1.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa ri® mie nasgpujace cechy charakterystyczne, otome w kata-
logu producenta:
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1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej)
zwykle barwionej grub&i min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollanymi przez producenta (przyktady podano w
zalczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) grubc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakaomi @: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane gruBoi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepidesabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczut przecinania ele-
mentow w trakcie ich wbudowywania w nawierzahni
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariexh bocznych
oraz z ukosowanymi kraagliziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. oeePN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulkjpwstalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z se@lodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha hormy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica pomé-dzy dwoma
od zadeklarowanych wymia- grubas¢ po-miarami gru-béci, tej
réw kostki, samej kostki, powinna lgy< 3
grubagci < +2 +2 +3 mm
100 mm +3 +3 + 4
>
100 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalo- C Maksymalna (w mm)
wania (jeli maksymalne wy- wypukios¢ whistosé
miary kostki > 300
mm), przy dtugéci pomiaro- 15 1,0
wej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
nie/rozmraa-nie z udziatem przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcych (wg klasy
3, zal. D)
2.2 | Wytrzymaltd¢ na rozciganie F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego 1250 N/mm diugo-
$ci roztupania
2.3 | Trwatd¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
wytrzyma-tas¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Boéhmego,
wg zatl. G normy | wg zal. H mormy — badanie alterna-
— badanie pod- tywne
stawowe
<23 mm <20 000mnV5000 mm
2.5 | Odporné¢ na po- I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandp|
$lizg/paslizgniccie polerowana — zadawaigja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporno-
éci na palizg/paslizgniecie — naley zadeklarowéa mi-
nimalrg jej wartas¢ pomierzog wg zal. | normy (waha
diowym przyradem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigys i od-
pryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwar
stwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchnj o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyélhyyoréwnane
Z problg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
c)ewentualne réinice w jednolitdci tekstury lub zabart

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
by¢ warstwascieralna lub caty wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkow tward-
element) nienia nie § uwazane za istotne

W przypadku zastosourkostki ha powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewtrznych nie narsonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zapraycementowo-piaskosnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalestosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicz-
nych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicz-
nych wystpujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-
EN 13242:2004, cementu powszechnegythu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoiag]
— piasek naturalny spenigly wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004,
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¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
— piasek naturalny spemniglly wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do kezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé sic na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, simap. 50 kg, mma przechowywa
do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartymnmier@ poditau twardym i suchym,

b) terminu trwatéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach magazynugerazem z
paletami, z dopuszczalnvysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfadavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Gamh dostarczany luzem przechowuje\si
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,dmtgch), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéa akceptagj Inspektora nadzoru. Sgitzpowinien
odpowiadé wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] t@odbywé sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadajcych (uktadarek), skladgjych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ng mie
sce ich utaenia; uradzenie to, po skaczonym ukladaniu kostek, maa wykorzysta do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytakastkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne natzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirng elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem narn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmgdpowiada wymaganiom wia-
sciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym datentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDIM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagangigre", pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowej

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymasoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans
portu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki trans-
portu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecza-
jacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca; sikltad& do 10
warstw kostek (zalaie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg
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do 1700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wypagsanym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszah
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaienmatami. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposéb nie powayjuszkodzé opakowania. Worki przewone na
paletach uktada sipo 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadassia
ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
si¢ wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzexr do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,sam
chodach), czystych i wolnych od pozostal@ poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transpo&uodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i urgzenia
do wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne wymagania wykonywania robét podano w ST @@vD0.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi hygnierowi do akceptacji harmonogram rob6t uwggiajacy wszystkie
warunki, w jakich bdzie wykonywana nawierzchnia kostkowa.

5.2. Zakres robot
5.2.1. Wykonanie podbudowy z kruszywa —wg ST D842
5.2.2. Podsypka.

Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materialdw na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaktowane] grubgci pod-
sypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela sé na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w
ditoni podsypka nie rozsypywataedinie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami pod-
sypka rozsypywata si Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegdezz uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy jg polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcie-
lenie podsypki z suchej zaprawy meowyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaiczone przed rozpo-
czeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.3. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowe;j.
5.2.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kdsteaz desenia ich ukladania.

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az desgeich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny lzgodne z dokumentacprojektowy lub ST, aw

przypadku braku wystarczgjych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dézaa
ceptowania laynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztiadtioru, sposobu
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uktadania i wytwérni kostek, kynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhiwstpnie wybra-
nych kostek, wygcznie na podsypce piaskowej.

5.2.3.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy tempe-
raturze otoczenia nie szej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciaggu dnia tem-
peratura utrzymuije siw granicach od @« do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanearzy-
mrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitae stomy,

pap itp.).
5.2.3.3. Utagenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétio
Na wickszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki ména wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompli-
kowanych pod wzgldem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r@nych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kospslkvinni wykonywa przyuczeni bruka-
rze.

Ukfadanie mechaniczne zalecawsiykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenogipalety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzara na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dzievaiek, przy czym kada warstwa na palecie musidayobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktorzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubi-
jania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych ugdzen oraz od
3 mm do 10 mm powej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mnoa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesiak, majcych wszystkie krag
dzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zedty ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie specjalnymi ngidziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleaakar-
czy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzamapodsypce piaskowej w celu wytwo-
rzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyjaarycznie
utozong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebré i usuny¢ wraz z podsypk

5.2.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jerodka i jed-
noczanie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualreedwnaci powierzchniowe maghbyc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢mg peknicte) naley wymienic na kostki
cate.

5.2.3.5. Spoiny.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z ggirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego ponadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudiapodiiznego na-
wierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigtcym wymagania pktu 2.3 c), §e nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wpd wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadylie rozgar-
niaczkami z piérami gumowymi.

5.2.3.6. Piglgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigergtmi zaprave cemen-
towo-piaskowy, po jej wykonaniu nals przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy tempe-
raturzesredniej otoczenia nie #8zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehni
nalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli ja@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogglipét 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robdét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgagdnodeklaracje zgodrici, ew. badania materia-
lbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wisciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie
21

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z koptédaje tablica
2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartcici dopuszczalne

Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST D.04.04.02

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D4081&; D-08.01.02 ;

D-08.03.01; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od projek-
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, |towanej grubéci =1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych v
poréwnaniu z dokumentagcpro-
jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagjprojek- | Sukcesywnie na kaej dziatce

towa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesungcie od osi projektowa-ngj
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzong Co 25 mw osii przy keglgiach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
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instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich purtkizita-

rakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podhenym tag | Jw. Nierowndci do 8 mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym( Jw. Przéwity mi¢-dzy tag a po-

(sprawdzona tatprofilows z po-
ziomniq i pomiarze przewitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod niwe-
la-cji)

wierzchni do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw.
toda niwelacji)

Odchyiki od do-kumentac;ji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor@w. Odchytki od sze-rokai projekto-
przymiarem liniowym) wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq
niu diug. 10 cm)

nych

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i deserri&ontrola bieaca

ich utazenia

Wg dokumenta-cji projektowej Iu
decyzji Inspeltora Nadzoru

(=2

6.4. Badanie wykonanych robét.

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukaiczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu, prawi-
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |dtowosci desenia, kolorow kostek, ggan, plam, de-
sciekow formacji, wy-kruszé, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne prze

niecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokséciowe, rowngé po- |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyc
dtuzna i poprzeczna, spadki po- nych (wg metod i do-puszczalnych wadopodanych
przeczne i szeroko w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00MOW@ymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 m(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierehnawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinnatlsgodna z DokumentacpProjektovy i ustaleniami laynie-
ra. Nie powinien on obejmowaadnych iléci niezaakceptowanych napiie przez layniera.
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8. ODBIOR ROBOT.
8.1.0g0lIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki po-

zytywne.
8.2. Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie taw (podsypek) pod krammiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbidr tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaiga
0golne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pa@tzysacych.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywa-
ne Zamawigcemu i 9 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g nieztkzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotycz-
ce cementu powszechneggytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymamgametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwiazanych hydraulicznie materia-

low stosowanych w obiektach budowlanych i budowmietdro-
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4.

PN-EN 1008:2004

gowym (W okresie prz&giowym mana stosowéPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturameat
wierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchngjowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangao
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgeajéi pobierania probek, bada-
nie i ocena przydatdoi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D.08.01.01 KRAWZNIKI BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot a@anych z wbudowa-
niem kraveznikdw betonowych 15x30 na przebudowie jw.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe prefabrykowane belki betonowe ogranieza chodnik dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Pozostate oldienia podane w niniejszej S| ggodne z obovgizujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. 0g6lne wymagania dotyce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatébw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.
2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu keamikdw

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton B-15 do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.
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2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kraezni-
kow betonowych:
- prostoktnescigte -rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcii kragznikow betonowych, roztdia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawanika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowar-
stwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gatJii:1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne.

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikbdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraganikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikédw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawezni- | krawezni- b h c q "
ka ka
20 30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny 6yrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravigdzi elementéw, zgodnie z BN-

80/6775-03/01, nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia lgtaaikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wiel-
kos¢ wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Whkle¢stas¢ lub wypukiaé powierzchni krawznikow w

mm

2

3

Szczerby i uszkodze

nia

krawedzi i narazy

mm

-ograniczajcych powierzchnie
gorne §cieralne),

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.2.2. Beton na tagv

Beton na faw z oporem pod kragnik powinien by klasy B-20. Beton powinien byzaprojektowa-

ny zgodnie z PN-88/B-06250.
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2.2.3. Kruszywo do betonu

Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowéadgmaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej ipiew spetnia wymaganiom normy
PN-B-19701. Cement stosowany do betonu oraz doamapementowych powinien bycementem
klasy nie mniejszej 1i,32,5".

Przechowywanie cementu powinno speinigymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypk piaskovy powinien odpowiada  wymaganiom normy
PN-86/B-06712.

Piasek do zaprawy powinien spethimymagania normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpd& wymaganiom BN-7416771-04 lub
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez IBDiM.

3. SPRZT.
3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu-podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt
3.2. Spret do ustawiania kragenikéw
Roboty wykonuje sirecznie z zastosowaniem ngstijgcego spratu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cemeytbyw
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kragenikdw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Kraggniki nalezy
uktad& nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Krageniki

powinny by zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warsempowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyivaic w sposob przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i rozse-
gregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powindazbpezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiadaymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonania kraxnikow nalery wytyczye:
- linig krawgznika ustawianego w pozycji pionowej,

- lini¢ kraweznika ukladanego na ptask
zgodnie z zakresem okienym w Dokumentacji Projektowej

5.2.2. Wykop pod taw

Wykop pod taw nalery wykona zgodnie z Dokumentagcjrojektovg i normg PN-68B-06050. Wy-
miary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunki dla tawy z oporem. Waghilt zag:szczenia dna wykopu pod taygowi-

nien wynost co najmniej 0,97 wedtug normalnej metdefyoctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod krawnik

tawy betonowe z oporem wykonujes s szalowaniu. Beton réeielany w szalowaniu powinien by
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nsle wykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, stosg co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicmag zalewows od-
powiadajca wymaganiom pkt 2.2.7. tawy zwykle dla kramikow ustawianych na ptask rama
wykonywa z szalowaniu lub bez szalowania po uzgodniennspéktorem Nadzoru.

5.2.4. Ustawienie kragznikdw

Na wykonanej tawie betonowej naje ustawig kraweznik na warstwie podsypki piaskowej o
grubaici 5 cm. Szerok& spoin nie powinna przekracza cm.

Szczeliny mgdzy kraweznikami naley wypetnic zapraws cementow wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu naley pielegnowa wods. Szczeliny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m ustawianego kramnika naley zalewa szczeliny mas zalewovy
nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jae robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6
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6.2. Ocena jakei kraweznikdw

Ocere prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2&leay wykona zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie koryta pod faw

Sprawdzenie wykonanych pod fawykopow polega na ocenie:
- wskanika zagszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97
- szerokaé¢ dna wykopu, z tolerangi 2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnd¢ profilu podhwnego gornej powierzchni faw z dokumengacdopuszczalna toleran-
cja £ cm na kade 100 m tawy,

- wysoka¢ (grubcé) taw z tolerangy = 10% wysokéci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- szerokd¢ gornej powierzchni taw z toleranck 20% szerokéri projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),

- réwnas¢ gérnej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 mplerancja przawitu < 1 cm,
przy przytaeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku taterancy = 2 cm na 100 m wykonanej
tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia krgwikow
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii krawznikow w planie - max. odchylenie m® wyni&¢ 1 cm (nha kade
100 m tawy),
- odchylenie niwelety - max. = | cm (nazbse 100 m),
- réwndas¢ gornej powierzchni kragenikow - tolerancja przavitu pod ta < 1 cm przy przyto-
zeniu taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),
- dokladnd¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkovita kade 10 m).
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00®@ymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1 m (metr) ustawionego kreimika.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@(MIymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
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- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST D-M.00.00.00 .,Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanego krawnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagi ustawienie szalunku,
- rozcielenie i zagszczenie betonu, pigjnacja betonu i rozbiérka szalunku,
- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiearerp,
- zaspoinowanie kragznikdw zaprawy i pielegnacja wod spoin,
- wypekienie szczelin mazalewows,
- zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych.

4. PN-80,B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonetddy pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-90B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

7. PN-88B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z batdglementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych Wspd6lne wymaggai badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamanzakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumentu

13. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" E{® - Transprojekt-Warszawa, 1979
i 1982r.
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D.08.03.01 OBRZRA BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. S$pien, gm. Biaty Bor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia dotycg zasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem obrzg betonowych na prze-
budowywanym odcinku drég powiatowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Obrzea betonowe 8x30 prefabrykowane belki betonowe, rozgranigeaj jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonyctkdtaunikaciji.

1.4.2. Obrzea betonowe 6x20 prefabrykowane belki betonowe, rozgranigzaj jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonyctkdraunikacji.

1.4.2. Pozostate oldienia podane w niniejszej S| ggodne z obovgizujacymi odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D M.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 1.1.

1.5. Ogdlne wymagana dotycz robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.
2. MATERIALY.
2.1. Ogoblne wymagania dotyge materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdow podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagarmjéloe" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrza chodnikowe — klasyfikacja.
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzg:
- obrzee niskie - On,
- obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:

- gatunek1l - G1,
- gatunek 2 - G2.

125



Przyktad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cmagat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrza chodnikowe — wymagania techniczne.

2.4.1. Wymiary betonowych obragchodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynegano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obtye
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzey

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravigdzi elementow nie powinny prze-
kracza wartcsci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerol 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm
wieksza nk szerokdé¢ obrzea.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5.Materialy na faw i do zaprawy.
Beton na faw wykona zgodnie z SST D.04.06.01.
3. SPRZT.
3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne" Bkt
3.2. Spret do ustawienia obrzg betonowych

Roboty zwizane z ustawianiem obezebetonowych naley wykonywa recznie przy ayciu drobne-
go sprztu pomocniczego.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagidme" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po
0sigghieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykopy wykoiagodnie z SST D.02.01.01. ,Roboty ziemne”.

127



5.3. Podidge lub podsypka.

Podilae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fa-
wa) zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu. Podsygktawe) wykonu-
je sk przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie obrzg betonowych.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podfa w miejscu i zéwia-
ttem (odlegtdcia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiernawirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jak@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badanie przed przygtieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przezna-
czonych do ustawienia betonowych oliszehodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynie-
rowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodz@ystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjo giebokasci uszkodzé nalezy wykona& za po-
moa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &éw prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie kgtownika do
badanego nada i zmierzenia odchylek z dokladioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.

6.3. badanie w czasie rob6t

W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podt

C) oza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyeze zwiru lub piasku - zgodnie z wyma-
ganiami pkt 5.3,

d) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapusz-
czalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktore mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugeci obrze-
za,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peatmtcbokasé.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@@ymagania ogodlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 m (metr) wykonanego obgasbetonowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@M¥ymagania ogélne" pkt 8.
8.2. Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie robot ziemnych /koryto/,

- wykonanie podsypki (tawy).
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonania obrze betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatléw,

- wykonanie robét ziemnych /koryta/,

- rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalo na-
wierzchni drogowychZwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo na-
wierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wyma-
gania i ocena zgodsa

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzch-
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ni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzch-
ni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowychra
wezniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

9. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych" (KBE Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982r.
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D. 10.01.01 MUR OPOROWY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjysmagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudaywdrogi gminnej w m. $pien, gm. Bialy Bor.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@nych z budow
murow oporowyclrelbetowych z elementéw prefabrykowanych / elkizeanaczonych do podtrzy-
mania skarp nasypéw pod chodnik.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Mur oporowy - budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnidnyc

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wiagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyace materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padarST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opeych, obgtymi niniejsz ST, &:
- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materialy do szczelin dylatacyjnych,

- materialy izolacyjne,

2.3.Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny agodne z dokumentag]
projektowy. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowdadPN-B-02356 wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16
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Powierzchnie elementéw powinny bogtadkie, bez rakow,giknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gtebokasci do 5 mm jako pozostadoi po gcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementow dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokadsci do 10 mm i dtugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdei elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by
wiecej niz 5 wyszczerbig.

Elementy nalgy sktadowa na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdéine
rodzaje elementéw powinny &gkltadowane oddzielnie.

2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materiatem uszczelnigym zgodnym z
dokumentagj projektows i ST, posiadajcym aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostle.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mma stosowé&nastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzclaian przed utéeniem widciwej powtoki izolacyj-
nej wg PN-B-24622,

c) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175,

Zastosowane materialy izolacyjne myusx¢ zaakceptowane przezzimiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Spret do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykage maozliwoscia korzy-
stania z nagpujacego spretu:

- koparek,

- betoniarek,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw rcznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST.

5.3. Wykopy fundamentowe

Wykopy pod mur oporowy natg wykona zgodnie SST D.02.01.01

5.4. Wykonanie muru oporowego z elementow prgifatvanych

Wykonywanie muru oporowego z prefabrykowanych elaidw zelbetowych, ptaszczyzny stykéw
elementow powinny bywypetnione zapraywcementow zgodry z PN-B-14501.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne natg wykonywat zgodnie z PN-B-03010.
Szczelina dylatacyjna powinna przecimaur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacija projektowa nie okta inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna wyno-
si¢ od 10 do 20 mm, a odlegtbomiedzy szczelinami nie powinna przekraczeartcci:
mury oporowe z elementéw prefabrykowanyeltbetowych:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnochyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.4.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows i ST. 1zolacg wykonuje s¢ na po-
wierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypgo.

Wykona poprzez dwukrotne natenie na powierzchaisciany materiatdw izolacyjnych okilenych

w pkt 2.5.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolity, ciagta powltoke przylegajca do powierzchnicia-

ny lub do uprzednio ufmnej warstwy izolacji. Wyspowanie ziuszcze sggkan, pccherzy itp. wad
oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowyshnedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkod#zenechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji myday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubsei dostosowanej do prayej metody
zagzszczania gruntu, ktéra to gruéanie powinna przekracza

przy zagszczaniu ¢gcznym i watowaniu - 20 cm,

przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoram-cm,

przy stosowaniu ¢izkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu gdzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie
recznie do wysokéci okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadniggej.
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5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opegaw

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych wudwodntacji projekto-
wej:

- rzednych wierzchuciany + 20 mm,
- rzednych spodu + 50 mm,
- W przekroju poprzecznym + 20 mm,

- o_dchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej dtugo-
?(QWichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylemid ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie
wigcej nz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jae@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych aglprzeprowadz&z uwzgkdnie-
niemwymaga podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola ustawienia elementéw prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu liniofgpustawienia elementéw.

6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne natg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.5, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych roz-
stawdw szczelin dylatacyjnych.

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna by sprawdzona przez aglziny i by¢ zgodna z wymaga-
niami punktu 5.6.

6.6. Kontrola prawidtowgci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowgi zasypania przestrzeni za murem oporowymaygbezeprowadzasyste-
matycznie w czasie wykonywania robét w zgodha wymaganiami punktu 5.8.

6.9. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazadstpstwa od postanowheST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest mb wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiamin-
zyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrsoi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mmuru oporowego obejmuije:

a/ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b/ oznakowanie robot,

c/ dostarczenie materiatow,

d/ wykonanie robét ziemnych,

e/ wykonanie muru oporowego z elementi@ibetowych prefabrykowanych:

f/ przeprowadzenie pomiarow i bad@boratoryjnych wymaganych wpexyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

2. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancjamigrow elemen-
téw budowlanych z betonu

3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowezelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i pro-
jektowanie

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i bada-
nia przy odbiorze

6. PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

8. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa bada-
nia wytrzymatdci betonu naciskanie

9. PN-B-06262 Nieniszgeze badania konstrukcji z betonu dtiskanie za pomacmiotka
Schmidta typu N

10. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych

11. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

12. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartei zanieczyszcze
obcych

13. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zanie zawarzi pyldw mineralnych
14. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego

15. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaftu ziarn

16. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania ©zanie nagkliwosci

17. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
18. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
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19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.

136

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-76/8847-01

Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgod-
Nosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpteste

Tarcica iglasta ogbélnego przeznaazen

Tarcicaskiasta ogblnego przeznaczenia

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznacrzamdw wazania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatopmia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i kwa-
dratowym

Cement. Transport i przechowywani

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na wtdkninie przy-
szywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaiep wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe eneilsationowe

Piyty pihiowe z drewna
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaagp i badania.



